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1. ltho rFkk futhZo (Living and Non-living)

os oLrq,¡ ftlesa tku gks] mls ltho dgrs gSaA tSlsµisM+&ikS/ks] tarq] euq"; 
bR;kfnA blds foijhr os oLrq,¡ ftlesa tku uk gks] mls futhZo oLrq,¡ dgrs 
gSaA tSlsµVscy] dqlhZ] iRFkj] iqLrd bR;kfnA /;ku jgs fd futhZo oLrq,¡ 
eq[; :i ls nks çdkj dh gksrh gSa&çkÏfrd futhZo oLrq,¡ (çÏfr esa ikbZ 
tkus okyh futhZo oLrq,¡_ tSlsµckny] pêku] igkM+] o"kkZ bR;kfn) rFkk 
ekuo fufeZr futhZo oLrq,¡ (ekuo }kjk fufeZr oLrq,¡&tSls Vscy] dqlhZ] 
fdrkc] dye bR;kfn)A
ltho oLrqvksa dh fo'ks"krk,¡µltho oLrqvksa dh fo'ks"krk,¡ fuEufyf[kr 
gSa&
l ltho oLrq,¡ xfr djrh gSaµge ns[krs gSa fd ftrus Hkh ltho oLrq,¡

gSa og xfr djrh gSaA tSlsµeuq";] i'kq&i{kh bR;kfnA isM+ ikS/ks çR;{k
:i ls ugha ns[ks tkrs gSa] fdUrq muds Hkkxksa esa xfr ns[kh tk ldrh gSA

l ltho oLrq,¡ o`f¼ djrh gSaµftruh Hkh ltho oLrq,¡ gSa muesa ;s
xq.k ik, tkrs gSa_ tSlsµcPps fodflr gksdj o;Ld cu tkrs gSaA ,d

NksVk&lk ikS/kk fodflr gksdj o`{k cu tkrk gS bR;kfnA 

l ltho lkal ('olu) ysrh gSaµlalkj esa ftrus Hkh thfor çk.kh gaS oks
lkal ysrs gSaA euq"; lkal ds :i esa vkWDlhtu xzg.k djrs gSa] tcfd
isM+&ikS/ks dkcZu MkbvkWDlkbM xzg.k djrs gSaA

l ltho oLrq,¡ çtuu djrh gSaµge tkurs gSa ftrus Hkh ltho oLrq,¡
gSa] og çtuu djrs gSaA oks vius tSls NksVs&NksVs thoksa dks tUe nsrs
gaSA chtksa ls u, ikS/ks dk tUe] tarq,¡ cPps iSnk djrs gSa rFkk if{k;k¡
vaMk nsrh gSA

l ltho esa vuqHko 'kfä gksrh gSµftrus Hkh ltho oLrq,¡ gSa os vuqHko
djrh gSaA tSlsµeuq"; viuh Ropk dh lgk;rk ls tkM+s] xehZ dk
vuqHko djrs gSa vFkkZr lthoksa esa laosnuk gksrh gSA

l ltho oLrq,a mRltZu djrh gSa&ey&ew= vFkok vU; gkfudkjd
inkFkks± dks 'kjhj ls ckgj fudkyuk lthoksa dk ,d çeq[k xq.k gSA

gekjs thou esa lthoksa (ikni vkSj tarq) dk cgqr egÙo gS tks fuEuor~ gS&

(I) ikS/kksa dk egRo

lkxkSu

thoksa dk oxhZdj.k] vuqdwyu] vkuqoaf'kdrk rFkk 
tSo fodkl

v/;k;

2
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(II) tarqvksa dk egÙo

	 l [kk| inkFkZµdqN tarqvksa dk ek¡l [kkus ds dke esa vkrk gSA nwèk] 

ngh] ?kh] v.Mk vkfn izkIr gksrk gSA

	 l peM+kµxk;] cdjh] HkSal vkfn pkSik;s tkuojksa dh peM+h ls 

peM+k izkIr gksrk gSA

	 l ikyrw tkuojµdqN tkuojksa tSlsµ?kksM+k] dqÙkk] rksrk] xk; 

vkfn dks ikyk tkrk gSA

	 l ÅuµHksM+ ds Qj ls Åu izkIr gksrk gSA

	 l ;krk;kr ds lk/kuµtSlsµcSyxkM+h] ?kksM+kxkM+h vkfnA

	 l oL=µjs'ke dhV ls js'ke izkIr dj oL= cuk, tkrs gSaA

	 l ijkx.kµdqN dhV ,oa i{kh ikS/kksa esa ijkx.k dh fØ;k ls lEiUu 

djrs gSaA

	 l vkS"kf/k;k¡µdqN thoksa dh pchZ ls nokb;k¡ cuk;h tkrh gSaA 

tSlsµeNyh dk rsyA

	 l eksrhµlhi ls eksrh izkIr gksrk gSA
 ltho rFkk futhZo ds varj dks fuEu lkj.kh ls le>k tk ldrk gS&

Ø- ltho futhZo
1. lthoksa esa iks"k.k dh fØ;k 

gksrh gSA
1. futhZo esa iks"k.k ugha gksrk 

gSA

2. lHkh ltho 'olu djrs gSaA 2. futhZo 'olu ugha djrs gSaA

3. ltho o`f¼ ,oa fodkl djrs 
gSaA

3. futhZo esa ;s nksuksa fØ;k,¡ 
ugha gksrh gSaA

4. lthoksa esa pyu ,oa xfr dh 
fØ;k gksrh gSA

4. futhZo esa pyu o xfr  
gksrh gSA vuqifLFkr

5. ltho laosnu'khy gksrs gSaA 5. futhZo vlaosnu'khy gksrs 
gSaA

6. lthoksa esa iztuu fØ;k gksrh 
gSA vFkkZr~ os vius leku 
thoksa dks tUe nsrs gSaA

6. futhZoksa esa iztuu ugha gksrk 

gSA

2. thoèkkfj;ksa dk oxhZdj.k
(Classification of Living Organisms)

thoèkkfj;ksa osG oxhZdj.k dks oSKkfud vkèkkj tkWu js uked oSKkfud us 
çnku fd;k] ysfdu thoèkkfj;ksa osG vkèkqfud oxhZdj.k esa lcls çeq[k 
;ksxnku LohfM'k oSKkfud dSjksyl yhfu;l (1708&1778 bZ ) dk gSA 
yhfu;l us viuh iqLrdksa&tsusjk Iyk.Vsje] flLVsek uspqjh] Dyklsl Iyk.
Vsje ,oa fQyklksfQ;k ckWVsfudk esa thoèkkfj;ksa osG oxhZdj.k ij foLr`r 
:i ls çdk'k MkykA bUgksaus viuh iqLrd System of Nature esa lEiw.kZ 
thoèkkfj;ksa dks nks txrksa (Kingdoms)&ikni txr (Plant Kingdom) rFkk 
tUrq txr (Animal Kingdom) esa foHkkftr fd;kA blls tks oxhZdj.k dh 
ç.kkyh 'kq: gqbZ mlh ls vkèkqfud oxhZdj.k ç.kkyh dh uhao iM+h] blfy, 
dSjksyl yhfu;l dks oxhZdj.k dk firk (Father of taxonomy) dgk 
tkrk gSA yhfu;l dks vkèkqfud ouLifr foKku dk firk Hkh dgrs gSaA

ijEijkxr f}&txr oxhZdj.k dk LFkku vUrr% fàVsdj }kjk 1969 bZ- 
esa çLrkfor 5 çk.kh txr us ys fy;kA blosG vuqlkj leLr thoksa dks 
fuEufyf[kr 5 txr (Kingdoms) esa oxhZÏr fd;k x;k&

l eksusjk (Monera)µbl txr ls lEcafèkr thoksa esa osGUæd foghu 

çksdSfjvksfVd (Procaryotic) dksf'kdk gksrh gS] vFkkZr~ ftuesa vkuqoaf'kd 

inkFkZ rks gksrk gS] fdUrq bls dks'kkæO; ls i`Fkd~ j[kus gsrq osGUæd ugha 

gksrkA tSls thok.kq (Bacteria) rFkk uhygfjr 'kSoky (Blue Green 

algae) vkfnA

l çksfVLVk (Protista)µblesa ,ddksf'kdh; tho vkrs gSa ftlesa 

fodflr osGUæd okyh ;wdSfj;ksfVd dksf'kdk gksrh gS] tSls&vehck] 

;qXyhuk] iSjkehf'k;e] IykTeksfM;e vkfnA

l ikni (Plantae)µ;g cgqdksf'kdh; ikSèks gksrs gSaA buesa çdk'k&la'ys"k.k 

gksrk gSA budh dksf'kdkvksa esa fjfDrdk (Vacuole) ik;h tkrh gS] 

tSlsµlHkh çdkj dh ouLifr;k¡A

l dod (Fungi)µbl txr esa os ;wdSfj;ksfVd rFkk ijiksf"kr 

thoèkkjh lfEefyr fd, tkrs gSa ftuesa vo'kks"k.k }kjk iks"k.k gksrk 

gSA budh dk;k çk;% 'kkf[kr ,oa èkkxsuqek lajpukvksa& dod&tUrqvksa 

(Hyphane) dh cuh gksrh gS tks fd ijLij ,d tky ln`'; lajpuk] 

dod tky (Mycelium) cukrs gSaA ;s lHkh brjiks"kh ;k ijthoh 

vFkok e`rksithoh gksrs gSaA

l tUrq (Animalia)µbl txr esa lHkh cgqdksf'kdh; rFkk ;wdSfj;ksfVd 

tho lfEefyr fd, tkrs gSaA bUgsa esVktksvk (Metazoa) Hkh dgrs gSaA 

fofoèk çdkj osG tUrq] tSls&Liat] gkbMªk] tsyhfQ'k] Ïfe] ?kksa?ks] 

dhV] LVkj fQ'k] mHk;pjh (es<d bR;kfn)] ljhl`i] i{kh rFkk 

Lruèkkjh tho blh txr osG vax gSaA

3. thoksa dk oSKkfud uke
(Scientific Nomenclature of Species)

thoksa osG ukedj.k dh ,d ljyhÏr i¼fr ^f}uke i¼fr* nks 'krkfCn;ksa 

ls Hkh vfèkd le; ls ekud i¼fr ekuh tkrh jgh gSA bl i¼fr dks 

LohMu osG tho foKkuh dSjksyl yhfu;l (1707-1778) us çLrqr fd;k 

FkkA f}uke ukedj.k (Bionomial Nomenclature) dk rkRi;Z ukedj.k 

osG fy, nks inksa dk ç;ksx djuk gSA blosG vuqlkj çR;sd çdkj osG tho 

osG uke osG nks Hkkx gksrs gSaA igys oa'k (thUl) dk uke mlosG ckn tkfr 

(Lih'kht) dk uke vkrk gSA vaxzsth esa oa'k osG uke dk igyk v{kj cM+s 

v{kj (dSfiVy ysVj) ls o tkfr osG uke dk igyk v{kj NksVs v{kj ls 

fy[kk tkrk gSA

mnkgj.kµHomo sapiens (gkseks lsfi;al) vkèkqfud ekuo dk oSKkfud uke 

rFkk Mangifera indica (eSathQsjk bafMdk) vke dk oSKkfud uke gSA
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oqGN thoèkkfj;ksa osG oSKkfud uke

Ø- la- lk/kkj.k uke oSKkfud uke
1. euq"; Homo sapiens

2. es<d Rana tigrina

3. fcYyh Felis domestica

4. oqGÙkk Canis familiaris

5. xk; Bos indicus

6. eD[kh Musca domestica

7. vke Mangifera indica

8. èkku Oryza sativa

9. xsg¡w Triticum aestivum

10. eVj Pisum sativum

11. puk Cicer arietinum

12. ljlksa Brassica campestris

13. QhrkÏfe Taenia solium

4. thoksa esa vuqdwyu (Adapt to Organisms)
thoksa ds oSls y{k.k tks mUgsa fdlh fof'k"V ekgkSy esa thfor jgus esa 
l{ke cukrs gSa] vuqdwyu dgykrs gSaA nwljs 'kCnksa esa dgsa rks vkÏfr] 
vkdkj] lajpuk] jax&:i vkSj vkokl lEcU/kh y{k.kksa esa ,slk ifjorZu tks 
thoksa dks fo'ks"k i;kZoj.k esa lQyrkiwoZd thfor jgus esa lgk;d gksrk gS] 
vuqdwyu dgykrk gSA fdlh Hkh tho esa fdlh fo'ks"k vuqdwyu ds fodflr 
gksus esa gtkjksa o"kZ yx tkrs gSaA ftu thoksa esa mfpr vuqdwyu fodflr 
gksrk gS os cnys gq, ifjos'k esa Hkh thfor jg tkrs gSa] ysfdu vU; tho 
ugha cp ikrs gSaA okrkoj.kh; n'kkvksa ds vk/kkj ij i`Foh ij fuEu çdkj 
ds {ks= ik, tkrs gSa&
l vR;f/kd m".k {ks= (tSls&jsfxLrku)
l vR;f/kd BaMs {ks= (tSls&/kzqoh; ,oa Vq.Mªk)
l lkekU; okrkoj.kh; voLFkkvksa okys {ks=
l ehBs ty okys ,oa [kkjs ty okys {ks=A

(I) LFkyh; vkoklksa esa vuqdwyu

 tUrqvksa ds LFkyh; vkoklksa dks fuEukafdr Jsf.k;ksa esa oxhZÏr dj 
ldrs gSa&

 l lkekU; LFkyh; vkokl
 l e#LFkyh; vkokl
 l ioZrh; rFkk /kzqoh; vkokl
 l ok;q esa mM+us okys çkf.k;ksa ds vkoklA

 (i) lkekU; LFkyh; vkokl ds çkf.k;ksa esa vuqdwyu

  Hkwfe ij lkekU; i;kZoj.kh; voLFkkvksa okys vkoklh; LFky 
dks lkekU; LFkyh; vkokl dgrs gSaA bl çdkj ds vkoklksa 
esa ik, tkus okys tho&tUrqvksa esa xfr ds fy, iSj gksrs gSa_ 
tSls&?kksM+k] fgj.k] xk; bR;kfnA dbZ tUrqvksa esa iSj ugha gksrs 
gSaA bu tUrqvksa dk 'kjhj is'kh;qä gksrk gS ftldh lgk;rk ls 
;s Hkwfe ij jsaxdj xfr djrs gSaA tSls&lk¡iA

  cUnjksa esa ikbZ tkus okyh yEch iw¡N bUgsa isM+ksa ij p<+us] lUrqyu 
cuk, j[kus ,oa 'kk[kkvksa dks etcwrh ls idM+us esa lgk;d 
gksrh gSA gkFkh tSlk fo'kkydk; tUrq vius Hkkjh 'kjhj ,oa 
NksVh xnZu ds dkj.k ljyrk ls >qd ugha ikrk] ;g vxziknksa 
dh lgk;rk ls Hkkstu Hkh ugha idM+ ldrkA vr% bldh yEch 
lwaM+ ifÙk;ksa o 'kk[kkvksa dks rksM+us] Hkwfe ls Hkkstu mBkus vkSj 
'k=qvksa ls j{kk djus ds fy, vuqdwfyr gksrh gSA ftjkQ dh 
xnZu Å¡ps&Å¡ps isM+ksa ls viuk Hkkstu çkIr djus ds fy, 
vuqdwfyr gksrh gSA 'ksj] fcYyh] phrk vkfn ek¡lkgkjh tUrqvksa 
ds eq[k esa jnud nk¡r vf/kd fodflr gksrs gSa tks f'kdkj 
dks phjus&QkM+us dk dke djrs gSaA fgj.k] [kjxks'k] uhyxk;] 
?kksM+k vkfn esa Hkkstu dks pckus ds fy, Ïrud nk¡r ik, tkrs 
gSaA ?kklLFky vkSj taxy esa dbZ tarq jgrs gSaA ,sls vkokl esa 
tyok;q xeZ gksrh gS vkSj çpqj ek=k esa Hkkstu miyC/k jgrk gSA 
ysfdu l/kku vkcknh ds dkj.k ,sls vkokl esa Hkkstu vkSj vU; 
lalk/ku ds fy, dM+h çfrLi/kkZ gksrh gS ftlds dqN mnkgj.k 
fuEuor gSa&

  'ksj ,d tcjnLr f'kdkjh gksrk gSA bldh ekalisf'k;k¡ rkdroj 
gksrh gSaA 'ksj vius iSus u[kksa ls fdlh Hkh f'kdkj dks ekj fxjkrk 
gSA nkSM+rs le; 'ksj vius u[kksa dks vanj [khap ysrk gS vkSj 
blfy, dksbZ vkokt fd, fcuk nkSM+rk ;k pyrk gSA 'ksj dk 
'kjhj ihykiu fy, Hkwjs jax dk gksrk gS] tks lw[kh ?kkl vkSj 
iRFkjksa ds jax ls esy [kkrk gSA blfy, ;g vius f'kdkj dks 
vklkuh ls utj ugha vkrk gSA 'ksj dh vk¡[ksa flj ij lkeus dh 
vksj gksrh gSa] ftuls og vkxs cgqr nwj rd ns[k ikrk gSA blds 
vfrfjä ck?k Hkh ,d tcjnLr f'kdkjh gksrk gSA blds 'kjhj 
ij dh dkyh /kkfj;k¡ blds f'kdkj dks yach ?kkl tSlh yxrh 
gSaA

  fgj.k cgqr rst nkSM+rk gS vkSj QqrhZ ls nkSM+dj viuh tku cpk 
ysrk gSA fgj.k dh lquus dh 'kfä çcy gksrh gS ftlls og vkus 
okys [krjs dks Hkkai ysrk gSA fgj.k dh vk¡[ksa flj ds cxy esa 
gksrh gSaA blfy, fgj.k vius ihNs ls vkus okys f'kdkjh dks Hkh 
ns[k ysrk gSA

 (ii) e#LFkyh; vkokl esa vuqdwyu

  e#LFky esa vuqdwyu dk lcls vPNk mnkgj.k Å¡V gSA Å¡V 
ds xísnkj iSj bls jsr esa pyus esa enn djrs gSaA Å¡V dh iydsa 
yach gksrh gSa] ftuds dkj.k Å¡V dh vk¡[kksa esa jsr ugha tk ikrk 
gSA Å¡V ,d gh ckj esa <sj lkjk ikuh ih tkrk gSA mlds ckn 
ikuh fi, fcuk ;g dbZ fnuksa rd jg ldrk gSA Å¡V esa ew= 
foltZu cgqr de gksrk gS vkSj bldk xkscj Hkh 'kq"d gksrk 
gSA blls ty laj{k.k esa enn feyrh gSA Å¡V ds yacs iSjksa ds 
dkj.k bldk 'kjhj xeZ jsr ls nwj jgrk gSA

  blds vfrfjä e#LFky esa jgus okys NksVs thoksa ds 'kjhj ij 
dBksj Ldsy ('kYd) gksrh gSa ftuls ty ds Îkl esa deh gksrh 
gSA ;s tho fnu ds le; Nk;k esa iM+s jgrs gSa vkSj jkr gksus ij 
gh ckgj fudyrs gSaA

  ;fn e#LFky ds ikS/kksa esa vuqdwyu dh ckr djsa rks e#LFkyh; 
ikniksa dh tM+sa tehu esa vf/kd xgjkbZ rd tkrh gSa] rkfd cgqr 
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xgjkbZ ls ty ys ldsaA buesa ls dqN ikniksa dh ifÙk;k¡ dkaVksa 
esa :ikarfjr gks tkrh gSa tSls fd dSDVl (ukxQuh)A ifÙk;ksa 
ds dk¡Vksa esa cnyus ls ok"iksRltZu cgqr de gksrk gS vkSj ty 
laj{k.k esa enn feyrh gSA dqN ikS/kksa ds rus :ikarfjr gksdj 
iÙkh tSlh lajpuk cukrs gSaA ,sls rus Liat dh rjg Qwys gksrs 
gSa vkSj bu ij ekse dh ijr gksrh gSA Liat tSlh ijr esa ikuh 
tek jgrk gSA ekse dh ijr ls ok"ihdj.k dh jksdFkke gksrh gSA 
enkj Hkh e#LFkyh; okrkoj.k esa mxus okyk ikS/kk gSA

 (iii) ioZrh; rFkk /kzqoh; vkokl esa vuqdwyu
  ioZrh; {ks= vDlj BaMs gksrs gSa vkSj ;gk¡ tkM+s esa cQZ Hkh fxjrh 

gSA ioZrh; vkokl ds isM+ 'kadq ds vkdkj ds gksrs gSaA bu isM+ksa dh 
ifÙk;k¡ lqbZ ds vkdkj dh gksrh gSaA lqbZ ds vkdkj ds dkj.k bu 
ifÙk;ksa ij cQZ ugha fVdrh gS vkSj blfy, bUgsa dksbZ uqdlku 
ugha gksrk gSA ioZrh; vkokl tSls fd /kzqoh; {ks=ksa esa jgus okys 
tarqvksa (tSls fd /kzqoh; Hkkyw) ds 'kjhj ij ?kus jks,¡ gksrs gSaA 
blls tkM+s esa Hkh mudk 'kjhj xeZ gksrk gSA bu tarqvksa ds 'kjhj 
esa pchZ (olk) dh ,d eksVh ijr jgrh gS tks tkM+s ls cpko 
djrh gSA igkM+h cdjs ds [kqj cgqr etcwr gksrs gSa] ftudh 
lgk;rk ls ;g rh[kh <yku ij Hkh vkjke ls nkSM+ ysrk gSA bu 
{ks=ksa esa ik, tkus okys eq[; çk.kh [kjxks'k] Hkkyw] ;kd] eLd 
cSy] jsUMh;j] igkM+h cdjh bR;kfn gSaA bu {ks=ksa esa tUrqvksa dh 
deh ds dkj.k ;g lqjf{kr {ks= Hkh gSA blh dkj.k isafXou vius 
çtuu dky ds nkSjku bUgha {ks=ksa esa viuk fuokl cukrs gSaA

 (iv) ok;q esa mM+us okys çkf.k;ksa esa vuqdwyu

  ;fn dhVksa dh ckr djsa rks buds 'kjhj esa 'okljU/kz gksrs gSa 
ftuls 'kjhj esa gok Hkjrh vkSj fudyrh gSA blh dkj.k budk 
'kjhj gYdk gks tkrk gSA tSls& e/kqeD[kh] frryh] ?kjsyw eD[kh 
vkfnA o`{kksa ij ik, tkus okys fofHkUu dhVksa dh vkÏfr] jax 
vkfn dk fuEuor~ voyksdu fd;k tk ldrk gS&

	 	 l fVìk&rhu tksM+h Vk¡xsa] gjk jax] flj ij ,sfUVuh] yky 
vk¡[ksa] yEck 'kjhj

  l frryhµrhu tksM+h Vk¡xsa] fofHkUu jax] yEch lq.M] NksVk 
'kjhj] cM+s ia[k

  l cjZ&rhu tksM+h Vk¡xsa] ihyk jax] mnj ds i'p Hkkx esa fo"kSyk 
Mad] NksVk 'kjhj] [k.M ;qä

  l ysMhcMZ&rhu tksM+h Vk¡xsa] xksy vkdkj] yky jax ftl ij 
dkys èkCcs] mikax NksVs

  l esfUVls&rhu tksM+h Vk¡xsa] flj ij ,sf.Vuh] cM+s ia[k] gjk 
jax] iryk o yEck 'kjhj

  l ,fQM&rhu tksM+h Vk¡xsa] gjk jax] vk¡[ksa cgqr NksVh] 'kjhj 
v.Mkdkj

  ;fn if{k;ksa esa mM+us gsrq vuqdwyu dh ckr djsa rks if{k;ksa ds 
'kjhj dk vkdkj ukSdkdkj vkSj /kkjk jsf[kr gksrk gSA budh 
vfLFk;k¡ [kks[kyh vkSj ok;q ls Hkjh gksrh gSa ftlls budk 'kjhj 
gYdk gks tkrk gSA buds vxzikn ia[kksa esa :ikUrfjr gksrs gSa tks 

mM+us esa lgk;rk djrs gSaA rksrk] xkSjS;k] dkSok] dcwrj vkfn 
if{k;ksa esa bl rjg dh fo'ks"krk,¡ ik;h tkrh gSaA

(II) tyh; thoksa esa vuqdwyu

 eNyh vius /kkjkjs[kh; 'kjhj ds dkj.k vklkuh ls ikuh esa rSj 
ysrh gSA ;g vius fxy ls ikuh esa foys; vkWDlhtu dks ys ysrh 
gSA budh vk¡[kksa ij fues"kd iVy gksrh gSaA xnZu dk vHkko gksrk 
gSA nwljh vksj vkWDVksil dk 'kjhj /kkjkjs[kh; ugha gksrk gS] ysfdu 
;g vius 'kjhj dks fdlh Hkh vkdkj dk cuk ldrk gSA vkWDVksil 
vius 'kjhj dk jax vkl&ikl ds ekgkSy ds vuq:i dj ysrk gS] 
ftlls bls fNius esa enn feyrh gSA vius nq'eu ls ihNk NqM+kus 
ds fy, ;g L;kgh tSlk æo NksM+rk gSA mHk;pj tho tSls es<d 
ds i'pikn ds ikntky ty esa rSjus esa vkSj yach ekalisf'k;k¡ Hkwfe 
ij dwnus esa lgk;rk djrs gSaA blds vykok ;g ty esa Ropk  
}kjk vkSj LFky ij QsQM+s }kjk 'olu djrk gSA bldh Ropk ue o 
ylylh gksrh gSA es<d ds fiNys iSj yacs gksrs gSa] ftudh enn ls 
;g tehu ij dwn ysrk gSA es<d viuh fpifpih thHk ls f'kdkj 
idM+rk gSA

(III) tyh; ikniksa esa vuqdwyu

 tyh; ikS/kksa dk 'kjhj dksey vkSj detksj gksrk gSA bu ikS/kksa esa 
tM+&rU= de fodflr gksrk gSA tyh; ikS/kksa ds lHkh Hkkxksa ij 
tyjks/kh ekse ;k mipeZ (Cuticle) dh irZ ik;h tkrh gSA tyh; 
ikniksa esa dqN ikniksa dh tM+ ry ls yxh gksrh gS] ysfdu iÙkh ty 
dh lrg ds Åij gksrh gSA bu ikS/kksa dh MaBy yach vkSj [kks[kyh 
gksrh gSA dqN ikS/ks iwjh rjg ikuh esa Mwcs gq, gksrs gSa vkSj bu ikS/kksa 
dh ifÙk;k¡ Qhrs tSlh gksrh gSa] ;k txg& txg ls fo[kafMr gksrh gSaA 
blls ikuh dh /kkjk ls Hkh ifÙk;ksa dks dksbZ uqdlku ugha gksrk gSA 
dqN ikS/ks ikuh ds Åij rSjrs jgrs gSa vkSj bu ikS/kksa ds iÙks vDlj 
cM+s vkdkj ds gksrs gSaA ;s iÙks Liath gksrs gSa vkSj buds Åij ekse 
dh ijr gksrh gSA

(IV) vuqdwyu ds vU; mnkgj.k

 fNidyh dk 'kjhj NksVk ,oa gYdk gksrk gSA blds  iSjksa esa xfí;k¡ 
gksrh gSa ftlls nhokjksa ij p<+ ldrh gSA ;g Hkkstu ds :i esa dhVksa 
dks idM+rh gSaA ;g 'k=qvksa ls cpus ds fy, iw¡N R;kxdj pdek 
ns ldrh gSA dqÙkk tksfd lokZgkjh gksrk gS] vko';drk iM+us ij 
f'kdkj dj ldrk gSA blesa ekal dks phj&QkM+ djus ds fy, 
etcwr nk¡r ik, tkrs gSa vkSj ;g rsth ls nkSM+ ldrk gSA

5.  vkuqoaf'kdh
(Genetic)

izR;sd tho esa cgqr ls ,sls xq.k gksrs gSa] tks ih<+h&nj&ih<+h ekrk&firk] 

vFkkZr~ tudksa ls muds larkuksa esa lapfjr gksrs jgrs gSaA ,sls xq.kksa dks 

vkuqoaf'kd xq.k ;k iSr`d xq.k dgrs gSaA ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa thoksa 

ds ewy xq.kksa dk lapj.k vkuqoaf'kdrk (Heredity) dgykrh gSA ewy xq.kksa 

ds lapj.k ds dkj.k gh izR;sd tho ds xq.k vius tudksa ds xq.k ds leku 

gksrs gSaA
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bu xq.kksa dk lapj.k ,d ih<+h ls nwljh ih<+h ds tudksa ds ;qXedksa (Gametes) 

ds }kjk gksrk gSA vr% tudksa ls muds larkuksa esa ih<+h&nj&ih<+h ;qXedksa ds 
ekè;e ls iSr`d xq.kksa dk lapj.k vkuqoaf'kdrk dgykrh gSA

(I) esaMy ds vkuqoaf'kdrk ds fu;e 

 esaMy ls iwoZ ds oSKkfudksa dk fo'okl Fkk fd larfr ds y{k.k nksuksa 
tudksa ds lfEeJ.k ls izkIr gksrs gSaA blds QyLo:i larfr  ds 
y{k.k nksuksa tudkas ds y{k.kksa ds eè;orhZ gksrs gSaA ;fn phuh ds ehBs 
?kksy esa ?kksy dh feBkl ikuh ls vfèkd] fdUrq igys ds ?kksy ls de 
gksxhA

 es.My us 1854 ls eVj ij ladj.k ds cgqr ls iz;ksx fd, tks fd 
1866 esa izdkf'kr gq,A bu iz;ksxksa ls es.My us fu"d"kZ fudkyk fd 
oa'kkxfr (Inheritance) dh bdkbZ rjy æo u gksdj Bksl d.k gksrs 
gSaA  bl bdkbZ dks es.My us dkjd (Factor) dgk] ijUrq vc 
bls thu (Gene) dgrs gSaA thuksa dk lfEeJ.k gksuk rks nwj os ,d 
nwljs ds xq.kksa dks ifjofrZr Hkh ugha djrs gSaA es.My us vkuqoaf'kdh 
ds nks loZekU; fu;eksa l fola;kstu (Segregation) rFkk l 
Lora= viO;wgu (Independent Assortment) dk izfriknu 
fd;k rFkk y{k.kksa dh izHkkfork (Dominance) dk Hkh Li"Vhdj.k 
fd;kA ;s nksuksa fu;e] fo'ks"kdj fola;kstu dk fu;e (Law of 
Sergregation) vkuqoaf'kdh ds ewy vkèkkj gSa] vr% es.My dks 
vkuqoaf'kdh (Genetics) dk tUenkrk dgk tkrk gSA 

 es.My ds ledkyhu oSKkfudksa us muds dk;Z ,oa fu"d"kks± dh ?kksj 
mis{kk dh vkSj 1900 rd bu fu;eksa ij vkxs dksbZ Hkh dke ugha 
fd;k x;kA ;gk¡ rd fd Lo;a esaMy us Hkh vius fu"d"kks± dk u rks 
izpkj fd;k vkSj u gh muls lEcfUèkr vkSj vk¡dM+s tqVk,A es.My ds 
fu;eksa ds iqu#¼kj rhu oSKkfudksa dksjsal] fM ozht ,oa 'kekZd us 
Lora= :i ls 1900 esa fd;kA ;s oSKkfud Hkh vius iz;ksxksa }kjk bUgha 
fu"d"kks± ij ig¡qps FksA bl izdkj] lalkj dks es.My ds fu;eksa dk Kku 
1900 esa gh gks ldk] vkSj rHkh ls vU; oSKkfudksa us Hkh bl fo"k; ij 
'kksèk dk;Z 'kq: fd;kA vr% vkuqoaf'kdh dk tUe 1900 esa gh ekuuk 
pkfg, ;|fi bldh uhao 1866 esa gh iM+ xbZ FkhA

 esaMy dks vkuqoaf'kdrk dk tud ekuk tkrk gSA bl lEcUèk esa esaMy 
}kjk vèkksfyf[kr fu;e izfrikfnr fd;s x;sA 

(i) izHkkoh xq.k dk fu;eµtc ijLij fojksèkh y{k.k okys ikSèkksa ds 
chp ladj.k (Cross) djk;k tkrk gS rks mldh larkuksa esa fojksèkh 
y{k.kksa esa ls ,d y{k.k izHkkoh (Dominant) rFkk nwljk y{k.k 
vizHkkoh (Recessive) gksrk gS] bls izHkkoh xq.k dk fu;e dgrs 
gSaA 

 tSlsµ

 yEck ikSèkk × cksuk ikSèkk

 (TT)  (tt)

 izHkko  (vizHkkoh)

yEck ikSèkk (ladj) FI

(Tt)

(ii) i`FkDdj.k dk fu;e (Law of Segregation)µbl 
fu;e ds vUrxZr tc nks ijLij fojksèkh 'kq¼ vkuqoaf'kd 
y{k.k okys ikSèks ds chp laLdj.k djk;k tkrk gS rks izFke 
ih<+h (F

1
) ds lUrkuksa (ikSèkksa) esa dsoy izHkkoh y{k.k dk 

izn'kZu gksrk gS] ijUrq nwljh ih<+h (F
2
) dh larkuksa esa 

ijLij fojksèkh y{k.kksa dk ,d fuf'pr vuqikr (Ratio) esa 
(3 : 1) iqu% i`FkDdj.k (Segregation) gksrk gSA bl fu;e dks 
gh ^i`FkDdj.k dk fu;e* dgrs gSaA bl fu;e ls Li"V gksrk 
gS fd izFke ih<+h esa lkFk&lkFk jgus ij Hkh xq.kksa dk vkil esa 
feJ.k ugha gksrk gSA ;Fkkµ

       yky Qwy × lQsn Qwy

        (RR)   (rr)

 yky Qwy (ladj)&F
1
 (Loijkx.k) (Rr)

  1 'kq¼yky (RR)

  2 ladj yky (RR)

  1 lQsn (rr)

bl izdkj F
2 
ih<+h esa QhuksVkbi vuqikr = 3 : 1 ,oa thuksVkbi 

vuqikr 1 : 2 : 1 izkIr gksrk gSA

(iii) LorU= viO;wgu dk fu;e (Law of Indpendent 
Assortment)µ,d ikSèks esa mifLFkr lHkh y{k.kksa ds dkjd 
;k thu ,dd (Heredity Unit) ijLij LorU= gksrs gSa vkSj 
os LorU= :i ls nwljs ikSèks ds lHkh y{k.kksa ds thu ls feyrs 
gSaA ;gh vkuqoaf'kd ,ddksa (dkjdksa) ds LorU= izn'kZu dk fu;e 
gSA bl fu;e ds vUrxZr es.My us nks tksM+h ijLij fojksèkh 
vkuqoaf'kd y{k.kksa dk vè;;u mldh larkuksa esa fd;k] vFkkZr~ 
f}ladj.k (Dihybrid Cross) dk vuq'khyu fd;k] ftldk 
ifj.kke es.My dks 9 :3 :3 :1 ds vuqikr esa feyk gSA

(II) euq"; esa fyax fuèkkZj.k (Sex Determination in Human)µ 
euq"; esa xq.klw=ksa (Chromosomes) dh oqGy la[;k 46 gksrh gSA izR;sd 
larku dks letkr xq.klw=ksa dh izR;sd tksM+h dk ,d xq.klw= v.Mk.kq ds  
}kjk ekrk ls rFkk nwljk 'kqØk.kq firk ls izkIr gksrk gSA
l 'kqØtuu (Spermatogenesis) esa v¼Zlw=h foHkktu }kjk nks 

izdkj ds 'kqØk.kq curs gSaµ vkèks os ftuesa 23oha tksM+h dk X 

xq.klw= vkrk gS] (vFkkZr~ 22 + X ) rFkk vkèks os ftuesa 23oha 
tksM+h dk Y xq.klw= vkrk gS] vFkkZr~ 22 + y)A

l ukfj;ksa esa ,d leku izdkj dk xq.klw= vFkkZr~ (22 + x) rFkk 
(22 + x) okys v.Mk.kq ik;s tkrs gSaA fu"kspu (Fertilization) 

ds le; ;fn v.Mk.kq X xq.k lw= okys 'kqØk.kq ls feyrk gS rks 
;qXeut (Zygote) esa 23oha tksM+h xx gksxh vkSj blls cuus okyh 
larku yM+dh gksxhA 

l blds foijhr ;fn fdlh v.Mk.kq ls Y xq.klw= okys 'kqØk.kq ls  
fu"ksfpr gksxk rks ;qXeut esa 23oha tksM+h xy gksxhA vkSj blls 
cuus okyh larku yM+dk gksxkA vr% iq#"k dk xq.klw= larku esa 
fyax fuèkkZj.k ds fy, mÙkjnk;h gksxkA 

0
+ 0 R r

R RR Rr

r Rr rr
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esaMy us igys ,d tksM+h foijhr xq.kksa vkSj fQj nks tksM+h foijhr xq.kksa 

dh oa'kkxfr dk vè;;u fd;k] ftUgsa Øe'k% ,dladjh; ØkWl rFkk 

f}ladjh; ØkWl dgrs gSaA

,dladjh; ØkWl (Monohybrid Cross)µtc nks ikSèkksa ds chp 

,d bdkbZ y{k.k ds vkèkkj ij ladj.k djk;k rks bls ,d ladj 
ØkWl dgrs gSaA blls izFke ih<+h (F

1
) esa izHkkoh y{k.k iznf'kZr gksrk 

gS tcfd f}rh; ih<+h (F
2
) esa izHkkoh rFkk lqIr y{k.k 3 : 1 vuqikr 

(QhuksVkbi) esa iznf'kZr gksrs gSaA budk thuksVkbi vuqikr 1 : 2 : 1 

gksrk gSA vFkkZr~ 'kq¼ izHkkoh ladj izHkkoh lqIr y{k.k okysA

f}ladj ØkWl (Dihybrid Cross)µtc nks rqyukRed y{k.kksa dks 

è;ku esa j[kdj ØkWl djk;k tkrk gS rks bls f}rhladj ØkWl dgrs 

gSaA izFke ih<+h ds izHkkoh y{k.k izn£'kr gksrs gSa] tcfd f}rh; ih<+h esa 

ikSèks 9 : 3 : 3 : 1 ds vuqikr esa izkIr gksrs gSaA f}rh; ih<+h esa ;qXedksa 

ds LorU= :i ls feyus ds dkj.k u;s la;ksx izkIr gksrs gSaA

(TT) yack ikS/kk ckSuk ikSèkk fir` ikSèks(tt)...

Ïf=e ijkx.k
(T)

(Tt) lHkh ikSèks ladj yEcs ih<+hF1

×

Lo ijkx.k

'kq¼ yEcs ladj yEcs 'kq¼ ckSuk
(TT) (25%) (Tt) (50%) (tt) (25%) F2 ih<+h

Lo ijkx.k Lo ijkx.k Lo ijkx.k

ges'kk 'kq¼ yEcs yEcs % 'kq¼ ckSuk ges'kk 'kq¼ ckSus ih<+h3 (75%) 1 (25%) F3

(t)---;qXe

l esaMy us f}ladjh; ØkWl ds fy, xksy rFkk ihys cht o gjs rFkk 

>qjhZnkj cht ls mRiUu ikSèkksa dks ØkWl djk;kA blesa xksy (Round) 

rFkk ihyk (Yellow) cht izHkkoh (Dominant) gksrk gSA

l nksuksa ikSèkksa dks Øe'k%  RRYY rFkk rryy ls iznf'kZr fd;k 

tkrk gSA Li"V gS fd igys ikSèks ds ;qXed esa RY dkjd  rFkk 

nwljs ikSèks ds ;qXed esa ry dkjd gksaxsA tc bu ikSèkksa esa Ïf=e 

ij&ijkx.k (Cross Pollination) djk;k x;k rks mRiék chtksa 

ls tks ikSèks izkIr gq, os lHkh xksy rFkk ihys ladj cht cusA ;gk¡ 

>qjhZnkj ,oa gjk jax vizHkkoh (Recessive) xq.k FkkA vr% os F
1
 

ih<+h esa fNis jgs] fdUrq xksy rFkk ihyk jax izHkkoh xq.k Fkk] bl 

dkj.k os izdV gq,A

l vc bl F
1 
ih<+h ds ikSèkksa esa Loijkx.k gksus fn;k x;k rFkk F

2
 

ih<+h ds ikSèks izkIr fd, x,A i`FkDdj.k fu;e ds vuqlkj pkj 

izdkj ds cht cus] ftudk vuqikr bl izdkj Fkk&

xksy + ihyk cht = 9  >qjhZnkj + ihyk cht = 3

xksy + gjk cht = 3  >qjhZnkj + gjk cht = 1

l xksy ihys vkSj >qjhZnkj ihys chtksa esa 3 : 1 dk vuqikr jgkA xksy 
gjs vkSj >qjhZnkj gjs chtksa esa Hkh 3 : 1 dk vuqikr jgkA

R R Y Y

xksy o ihyk
r r y y F1iSr`d ih<+h

>qjhZnkj o gjk

RY ;qXed ry ;qXed

ij&ijkx.k

xksy o ihys
(ladj czht)

R r y r F1 ih<+h

Lo&ijkx.k

uj RY RY ry ry
RY RRYY RRYY Rryy RrYy

(xksy o ihyk) xksy o ihyk xksy o ihyk xksy o ihyk

('kq¼) (v'kq¼) (v'kq¼) (v'kq¼)
Ry RRYy RRyy RrYy Rryy

(xksy o ihyk) xksy o gjk xksy o ihyk xksy o gjk 

(v'kq¼) 'kq¼ v'kq¼ v'kq¼
ry RrYY RrYy rrYY rrYy

xksy o ihyk xksy o ihyk >qjhZnkj >qjhZnkj  

o ihyk o ihyk

(v'kq¼) (v'kq¼) ('kq¼) (v'kq¼)
RrYy Rryy rrYy rryy

xksy o ihyk xksy o gjk >qjhZnkj >qjhZnkj 

o ihyk o gjk

(v'kq¼) (v'kq¼) (v'kq¼) ('kq¼)

 vr% F
2 
ih<+h ds ikSèks dk QhuksVkbi vuqikr 9 : 3 : 3 : 1 izkIr gqvk 

rFkk F
2 
ih<+h ds ikSèks dk tksuhVkbi vuqikr 1 : 2 : 1 : 2 : 4 : 2 : 1 

: 2 : 1 izkIr gq,A

(III) xq.klw= (Chromosome)

 b.VjQst dsUæd dk ØksesfVu tkyd dksf'kdk foHkktu ds le; 

la?kfur gksdj èkkxksa ;k NM+ksa ds leku jpuk,¡ cukrh gSaA bu jpukvksa 
dks xq.klw= (Chromosome) dgrs gSaA bUgsa vkuqoaf'kd y{k.kksa dk 
okgd dgrs gSaA LVªklcxZj us 1875 esa budh [kkst dh Fkh vkSj 
okYMs;j (1889) us buds fy, Øksekslkse laKk iznku dhA 

 xq.klw= eSfVªDl (martix) rFkk Mh-,u-,- (D.N.A.) dk cuk gksrk 
gSA eSfVªDl ,d rjy inkFkZ gS ftlesa èkkxs ds leku ,d ØkseSfVu 
(Chromatin) gksrk gS tks DNA rFkk fgLVksu izksVhu dk cuk gksrk gSA 
ØkseSfVu ds DNA esa tgk¡&tgk¡ fgLVksu izksVhu ik;s tkrs gSaA ml LFkku 
ij ØkseSfVu esa ekyk ds ef.kdk leku xksy&xksy lajpuk fn[kkbZ nsrh 
gSA bUgsa Økseksfe;lZ (Choromomeres) dgrs gSaA
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Vhyksfe;j

isfyfdy

eSfVªDl

ØkseksfuesVk

Økseksfe;j

lsUVªksfe;j

izkFkfed
ladh.kZu

f}rh; ladh.kZu

lSVsykbV

xq.klw= dh lajpuk (esVkQst voLFkk esa)

fp=µxq.klw= dh lajpuk (esVkQst voLFkk esa)

DNA ,oa RNA

DNA dh vfèkdka'k ek=k dsUæd esa ikbZ tkrh gS ij bldh oqGN ek=k 
ekbVksdkWf.Mª;k o gfjryod esa Hkh feyrh gSA ;g lHkh izdkj dh 
vkuqoaf'kd fØ;kvksa dks lapkfyr djrh gSa] blfy, bls ^thou dk 
CywfizUV Hkh dgrs gSaA thu bldh bdkbZ gS rFkk ;g izksVhu la'ys"k.k 
dks fu;fU=r djrk gSA ^thu 'kCn lj MCY;w,y tksgUlu us fn;kA 
RNA dk la'ys"k.k DNA  ls gh gksrk gS ;g dsUæd ,oa dksf'kdkæO; 
nksuksa esa ik;k tkrk gSA

V~osaVh VkWi IokWbaV

l	xzsxj es.My us vkuqoaf'kdrk ij vè;;u fdl 'krkCnh esa fd;k 
Fkk\ µ19oha 'krkCnh

l og tho tks leku ,yhy èkkj.k djrs gSa] dgykrs gSaµ

 µletkr (Homozygous)
l F

1 
ih<+h dk vizHkkoh tud ls fd;k x;k laLdj.k dgykrk gSµ

µijh{k.k laLdj.k
l	Hkzkrh; ;et (Fraternal twins) dk thu izk:i (Genotype) dSlk 

gksrk gS \ µvleku
l leku fyax ,oa thu izk:i (,d;qXeh;) ds ;et dgykrs gSa \

µleku ;et
l ,sls cPps tks tUe ds le; ijLij tqM+s jgrs gSa] dgs tkrs gSaµ

µL;keht let
l ekukstkbxksfVd ;et curs gSaµ  

µtc tkbxksV ds izFke fonyu ls cuh lUrfr dksf'kdk;sa  
ijLij i`Fkd~ gks tkrh gSaA

l o.kkZUèkrk] jatdghurk o ckSukiu fdl izdkj ds jksx gSa \

µvkuqoaf'kdrk 
l foKku dh og 'kk[kk ftldk lEcUèk vkuqoaf'kdh }kjk ekuo tkfr 

ds lqèkkj ls gksrk gSA µ;wtsfuDl
l ekuo esa ,sYdSIVksuwfj;k] ,suhfe;k ,oa QukbydhVksuwfj;k dSls jksx 

gSa\ µvkuqoaf'kdh; 

l ekuoksa esa Hkzkr` ;et rc curs gSa tcµ 

 µnks v.Mk.kqvksa dk yxHkx ,d gh le; fu"kspu gks tkrk gSA 
l jatdghurk tUetkr gksrh gSA ;g fdl ,Utkbe dh deh ls gksrk 

gS\ µVkbjksflust

l ^thu* 'kCn dk iz;ksx loZizFke fdlus fd;k Fkk \ µtksgSalu

l ^tsusfVd dksM* dh [kkst fdlus dh Fkh \µuhjsuoxZ ,oa lkfFk;ksa us 

l loZizFke Ïf=e thu dk iz;ksx'kkyk esa la'ys"k.k fdlus fd;k Fkk \

µMkW- gjxksfoUn [kqjkuk
l ^,d thu ,d ,Utkbe* fl¼kUr ds izfriknd dkSu Fks \

µchfMy ,oa VSVe 
l thu fØ;k fu;eu dh vksisjku voèkkj.kk ds izfriknd dkSu Fks \ 

µtSDok ,oa eksuks 
l flLVªku E;wVksu rFkk fjdku] thuksa dh voèkkj.kk ds izfriknd dkSu 

Fks \ µcsUtj 
l D.N.A. ds ,Dl&js fo'ys"k.k dk vè;;u fdlus fd;k\

µM.H.F. foyfdUl
l LFkkukUrj.k vkj-,u-,- dh [kkst loZizFke fdlus dh Fkh \

µjkcVZ gksyh
 (i) Mh-,u-,- rFkk vkj- ,u- ,- (D.N.A.)µbldk iwjk uke 

fMvkWDlh jkbcksU;wfDyd ,flM gSA ;g ,d U;wfDYk;ksVkbM 
dk cgqyd gSA blesa Mh&vkWDlhjkbcksl 'kdZjk gksrh gSA 
blesa csl ,fMuhu] Xokuhu] Fkkbfeu ,oa lkbVkslkse gksrs 
gSaA loZizFke okVlu ,oa fØd us bldk Mcy gsfyDl 
ekWMy (Double Helix Model) fn;kA ftlds fy, mUgsa 
1962 bZ- esa ukscsy iqjLdkj fn;k x;kA Mh-,u-,- lHkh 
vkuqoaf'kdh  fØ;kvksa dks lapkfyr djrk gSA ;g izksVhu 
la'ys"k.k dks fu;fU=r djrk gSA 

 (ii)  vkj-,u-,- (R.N.A.)µbldk iwjk uke jkbcksU;wfDyd 
,flM (Ribonucleic Acid) gSA bldh lajpuk Mh-,u-,- 
tSlh gh gksrh gSA blesa flQZ vUrj csl dk gksrk gSA esa 
RNA Fkk;feu ds lkFk ;wjksfly uked csl ik;k tkrk 
gSA RNA rhu izdkj ds gksrs gSaµ

	 	 l jkbckslksey vkj-,u-,- (r-R.N.A.)µdksf'kdk esa 
mifLFkr oqGy RNA dk 80% Hkkx r-RNA dk gksrk 
gSA ;g izksVhu la'ys"k.k esa lgk;rk djrs gSaA 

	 	 l LFkkukUrj.k vkj-,u-,- (t-R.N.A.)µdksf'kdk 
esa mifLFkr R.N.A. dk 10 ls 15% Hkkx t-RNA 

dk gksrk gSA lHkh izdkj ds R.N.A. esa lcls NksVk 
t-R.N.A. gksrk gSA ;g izksVhu la'ys"k.k esa fofHkUu 
izdkj ds vehuks vEyksa dks jkbckslkse ij ykrs gSa] tgk¡ 
ij izksVhu curk gSA

	 	 l lUns'kokgd vkj-,u-,- (m-R.N.A.)µdsf'kdk 
esa mifLFkr R.N.A. dk 3–5% Hkkx gksrk gSA ;g 
D.N.A. ls curs gSaA ;g dsUæd ds ckgj fofHkUu 
vkns'k ysdj vehuks vEyksa dks pquus esa enn djrk 
gSA
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6.  tSo fodkl
(Organic Evolution)

pkYlZ MkfoZu (Charles Darwin) ds vuqlkj ßifjorZu ds lkFk vorj.k 
(Descent with change or modification)Þ tSo fodkl dh ekSfyd 
dYiuk gSA fodkl ;k mn~fodkl (Evalution) 'kCn dk 'kkfCnd vFkZ 
gSµßfleVh oLrq dk [kqydj ;k izlkfjr gksdj le;&le; ij gq, 
ifjorZuksa dks iznf'kZr djukAÞ 

“(Ce, out + volvere to roll = unrolling or unfolding to roveal 

modifications)” vFkkZr~ izR;sd orZeku tho tkfr dk fodkl 
fdlh&u&fdlh] vis{kkÏr fuEu dksfV dh Hkwrdkyhu tkfr ls gqvk gSA 
vr% izkjfEHkd fuEu dksfV ds thoksa ls Øfed ifjorZuksa }kjk vR;fèkd 
tfVy thoksa dh mRifÙk dks gh tSo fodkl dgk tkrk gSA

(I)  tSo fodkl ds izek.k (Evidences for Organic Evolution)µ 

tSo fodkl dh iqf"V fuEufyf[kr izek.kksa ls gksrh gSµ

  l vo'ks"kh vaxksa lsA  
  l thok'e foKku ls izHkkoA
  l rqyukRed vkdkfjdh ,oa 'kkjhfjdh ls izek.kA
  l thoksa ds oxhZdj.k ls izek.kA 
  l la;kstd dfM+;ksa ls izek.kA
  l tSojlk;u rFkk dk£;dh ls izek.kA
  l rqyukRed HkzkSf.kdh ls izek.kA
  l vkuqoaf'kdh ls izek.kA
  l tSo HkkSxksfyd forj.k ls izek.kA
  l iwoZtrk ;k izR;korZu ls izek.kA
  l thoksa ds ?kjsyw ikyu ls izek.kA
  l vuqgj.k rFkk j{kkRed lkn`';rkA

tSo fodkl ds oSKkfud LrEHk rFkk muds eq[;
;ksxnku % ,d n`f"V esa

uke o"kZ fuoklh ;ksxnku 
l ,EihMksDyht 493–435 bZ- iw- xzhl tSo fodkl dYiuk ds tud 

l ts-ch-  ySekdZ lu~ 504–433 bZ-iw- Ýkal lcls igyk rdZlaxr tSo fodkl fl¼kUr ySekdZokn ds 
izfriknd 
fQykWlksfQd twyksthd iqLrd  dk izdk'ku

l pkYlZ MkfoZu lu~ 1809–82 baXyS.M loZekU; fl¼kUr MkfoZuokn ;k izkÏfrd p;uokn ds izfriknd

lu~ 1931–36 chxy  (Beagle) fo'o [kksth tgkt }kjk ;k=k 

lu~ 1859 vkWfjftu vkWQ Lihlht uked iqLrd dk izdk'ku  
l ,YÝsM jlsy oSysl lu~ 1820–1913 lu~ 

1870

baXyS.M MkfoZu ds fl¼kUr esa lg;ksxh dfUVªC;w'kUl Vq fn F;ksjh vkWQ 
uSpqjy lsysD'ku iqLrd dk izdk'ku

l áwxks Mh ozht lu~ 1848–1935

lu~ 1901

gkWyS.M mRifjorZuokn ds izfriknd

E;wVs'ku F;ksjh dk izdk'ku

(II)  tSo fodkl ds fl¼kUr (Theories of organic Evolution)µ 

fofHkUu izek.kksa ls fl¼ gks tkrk gS fd fofHkUu {ks=ksa esa jgus okyh 
iwoZt tkfr;ksa dh lef"V;k¡ (Populations) Lo;a dks fofHkUu izdkj ds 
okroj.kh; izHkkoksa ds vuqowGy <kyrh gS vkSj fofHkUu ifjfLFkfr;ksa ds 
vuqowGy ifjorZuksa dks ,df=r djrh gSaA
l  blh dkj.k ;s vius iwoZtksa ls fHkUu gksrh tkrh gSaA blh izdkj 

vkckfn;ksa ds fofHkUu] n'kkvksa esa :ikUrj.k ls ubZ tkfr;ksa dk 
fodkl gksrk jgrk gSA ;gh izfØ;k tSo fodkl dgykrh gSA blds 
lEcUèk esa oqGN ekU; fl¼kUr fuEufyf[kr gSaµ

VkWi IokWbaV

th-bZ-ysoh (1930) dks Hkkjr dh f'kokfyd ioZr Js.kh ls rFkk ,y-,l-
ch- yhdh (1955) dks vÝhdk vkSj phu esa bu vkfngksfefuM iwoZtksa 
ds yxHkx 1.2 ls 1.4 djksM+ o"kZ iqjkus ek;kslhu ;qx ds thok'e feysA 
buesa] ekuo dh Hkk¡fr] nUr&js[kk v¼Zo`Ùkkdkj] tcM+s NksVs] rkyq 
esgjkcuqek (Arched Palate) psgjk vfèkd lhèkk [kM+k rFkk bUlkbtj

vkSj dSukbu nUr vU; nk¡rksa  ds cjkcj FksA bu y{k.kksa ds dkj.k 
lEHko gS fd ;s vkfngksfefuM] fo'ks"kr% jkefiFksdl] ekuo oa'kkuqØe 
ds lcls igys iwoZt FksA jkekfiFksdl ds oqGN thok'eksa ls irk pyk 
gS fd blesa eksyj nUr Mªk;ksfiFksdl ds eksyj nUrksa tSls FksA vr% 
;g Hkh lEHko gS fd f'koSfiFksdl] jkekfiFksdl rFkk dhfu;kfiFksdl 
ekuo oa'kkuqØe ls i`Fkd~ gqbZ ml mf}dkl 'kk[kk ds iwoZt Fks ftl ij 
vkèkqfud vkSjax&mVku dk mf}dkl gqvkA

(i) ySekdZokn (Lamarkism)µthu cSifVLV ySekdZ (Jean 

Baptist Lamark) igys  oSKkfud Fks] ftUgksaus thoksa ds fodkl 
ds fl¼kUr fQykWlQh twyksthd iqLrd esa izdkf'kr fd;sA 
izeq[k fl¼kUr fuEuor~ gSaµ

 (A) okrkoj.k dk izHkko (Environment Effect)µlalkj esa 
leLr thoksa ij izR;{k :i ls okrkoj.k dk lhèkk izHkko 
iM+rk gS] ftlds QyLo:i tho dh 'kkjhfjd jpuk rFkk 
LoHkko esa fujUrj ifjorZu gksrs jgrs gSaA
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 (B) vaxksa dk iz;ksx rFkk vuqiz;ksx (Use and Disuse of 
argans)—okrkoj.k ds izHkko ls tUrq ftl vax dk 
vfèkd mi;ksx djrk gS og vax etcwr ,oa fodflr gksrk 
tkrk gS] ijUrq fdlh vax dk mi;ksx u djus ls èkhjs&èkhjs 
mldk Îzkl (Degeneration) gksus yxrk gS vkSj vUr esa 
dk;Z foghu gksdj lekIr gks tkrk gSA

 (C) mikftZr y{k.kksa dh oa'kkxfr (Inheritance of 
Acquired characters)µmi;ksx rFkk vuqiz;ksx ds 
QyLo:i izkIr gq, ifjorZu y{k.kksa dks mikftZr y{k.k 
dgrs gSaA ;s y{k.k ih<+h&nj&ih<+h mudh larkuksa esa ig¡qprs 
jgrs gSa vkSj ubZ tkfr;k¡ fodflr gks tkrh gSa] tks iwoZtksa ls 
fHkék gksrh gSaA

  mnkgj.k 
  l ftjkQµigys NksVh xnZu iSj okyk Fkk tc ikSèkksa dh 

ifÙk;k¡ uhps FkhaA okrkoj.k cnyk ifÙk;k¡ Å¡pkbZ ij 
yxus yxha rks xnZu dh fujUrj yEck djuk iM+k rks 
yEch xnZu ds ftjkQ dh ubZ tkfr mRiék gqbZA

 	 l  liZµigys liks± ds ikn Fks ftuls foy esa ?kqlus esa 
ckèkk vk;h rks èkhjs&èkhjs ikn yqIr gks x,A 

  l  ekuo esa d.kZ isf'k;k¡ vfèkd fodflr ugha gqb± tSls fd 
[kjxks'k] oqGÙkk] xk; vkfn esa gksrh gaSA 

 (ii) MkfoZuokn (Darwinism)µpkYlZ MkfoZu (1809-1886) 
us 20 o"kZ ds ijh{k.k ,oa vè;;u ds ckn 1859 esa viuh 
iqLrd izkd`frd pquko }kjk thou dh mRifÙk (Origin 

of Species by Natural Selection) dk izdk'ku fd;kA 

vki izd`froknh FksA muds }kjk fuEufyf[kr fl¼kUr 
izLrqr fd;s x;s gSaµ

  (A) vR;fèkd lUrkuksRifÙkµthoksa esa lUrkuksRifÙk dh 
vR;fèkd {kerk gksrh gSA ftlls mudk oa'k pyrk 
jgs] tSlsµljlksa ds ,d ikSèks ls gtkjksa cht iSnk gksrs 
gSaA eknk ,Ldsfjl izfrfnu 2 yk[k 14 gtkj v.Ms 
nsrh gSA rkjk eNyh ,d ckj esa ,d yk[k v.Ms nsrh 
gSA ;fn lHkh fodflr gks tk;sa rks D;k gksxk\ ysfdu 
izd`fr budh la[;k dk larqyu cuk;s j[krh gSA

  (B) thou&la?k"kZµvR;fèkd larkuksRifÙk ds dkj.k 
tula[;k vfèkd gksus ls thoksa esa la?k"kZ gksrk gSA mUgsa 
vius thou gsrq vkokl Hkkstu vkfn ds fy, la?k"kZ 
djuk gksrk gSA ;g la?k"kZ vkthou pyrk gSA fdrus rks 
bl la?k"kZ esa gh ej tkrs gSaA

  (C) fofHkékrk,¡µthou la?k"kZ ds dkj.k oqGN izkf.k;ksa esa ,sls 
y{k.k iSnk gksrs gSa tks viuh tkfr ds vU; izkf.k;ksa ls 
fHkék gksrs gSaA bl izdkj dh fHkékrk,¡ oa'kkxr gksrh gSaA 
fofHkékrkvksa esa ,sls y{k.k tks thou la?k"kZ cukus esa 
vuqowGy gSaA ogh ykHknk;d fl¼ gksrs gSa] thfor jgrs 
gSa vkSj 'ks"k gkfudkjd u"V gks tkrs gSaA

  (D) izkd`frd pqukoµthou la?k"kZ esa ogh izk.kh thfor 
jgrs gSa ftuesa ykHknk;d y{k.k gaS rHkh og lQy 
rFkk ;ksX; gksrs gSa] vFkkZr~ dsoy ;ksX; izk.kh gh thfor 
jgrs gSaA v;ksX; u"V gks tkrs gSa] vFkkZr~ izd`fr esa 
dsoy vPNs y{k.k okys izk.kh gh thfor jgrs gSaA ;gh 
izkd`frd pquko gSA ;gh ;ksX;re dh mÙkj thfork dgh 
tkrh gSA 

la;kstd tUrq la;kstd la?k vU; fof'k"Vrk,¡

1. izksVhjksLiaft;k izksVkstksvk rFkk iksjhQsjk buds ,d dksf'kdh; lnL; Liatksa dh dhi&dksf'kdkvksa ds leku gksrs gSaA

2. ;qXyhuk ikni ,ao tarq dk la;kstd izksVkstksvk la?k dk tUrq] tks DyksjksfQy ;qä gksrk gSA 

3. fu;ksfiykbuk ,suhfyMk ls eksyLdk blesa xqEcnuqek dop (eksyLdk) rFkk tyDykse (Gills) ik;s tkrs gSaA

4. isjhiSVl ,suhfyMk ls vkFkzksZiksMk µ

5. vkfdZ;ksvksIVsfjDl ljhl`iksa ls i{kh oxZ (Reptilia to 

Aves)

ljhl`i dh Hkk¡fr yEch iw¡N] pksap esa nk¡r vxziknksa esa iats (ljhl`i) rFkk mM+us 
ds fy, ia[k HkhA 

6. izksVksFkhfj;k rhu Jsf.k;k¡ ljhl`i ls Lruh Lru] cky  vkSj voLdj ekxZ mifLFkr] xHkkZ'k; vuqifLFkr

(i) ,fdMuk (vkWLVªsfy;k ,oa U;wfxuh esa) dk¡Vsnkj dhV Hk{kh 

(ii) tSXyksle (vkWLVªsfy;k ,oa U;wfxuh esa) dk¡Vsnkj dhV i{kh

(iii) vkWfjFkksfjadl (vkWLVªsfy;k ,oa U;wfxuh esa) cÙk[k pksaph IySfVil (Mdfcy IySfVil)

 (fuEu dksfV ds Lruh)

  (E) vuqdwy y{k.kksa dh oa'kkxfrµizkd`frd pqukoksa 
ds QyLo:i izkf.k;ksa ds mi;ksxh y{k.k èkhjs&èkhjs 
ih<+h&nj&ih<+h mudh lUrkuksa esa ig¡qprs jgrs gSa vkSj 
gkfudkjd y{k.k okys u"V gks tkrs gSaA 

  (F) ubZ tkfr dh mRifÙkµLi"V gS fd ykHknk;d y{k.k 
èkhjs&èkhjs izkf.k;ksa dh larkukssa esa oa'kkxr gksrs jgrs gSaA 
tho la?k"kZ ds QyLo:i ;g larkuas vius iwoZtksa ls 
fHkUu gksrh gSaA bl izdkj ubZ tkfr dh mRifÙk gksrh 
gSA MkfoZu ds izkd`frd o.kZokn ds vuqlkj ftjkQ esa 
yEch xnZu dk fodkl vius iwoZtksa dh rqyuk esa ubZ 
tkfr dh mRifÙk gSA igys NksVh rFkk yEch xnZu ds 

ftjkQ FksA thou la?k"kZ esa NksVh xnZu ds lekIr gks 
x;sA vr% yEch xnZu ds gh thfor jg lds] D;ksafd 
ikSèkksa dh ifÙk;k¡ Å¡pkbZ ij yxus ds dkj.k yEch xnZu 
ds ftjkQ thfor jg ldsA 

  MkfoZuokn dh vkykspukµ;|ifr MkfoZuokn dks ySekdZokn 
dh rqyuk esa O;kid leFkZu izkIr gqvk] fQj Hkh blds 
fo#¼ dkQh vkifÙk;k¡ mBhaA mlesa ls oqGN fuEu izdkj gSaµ

  l Mk£ou us ;g rks crk;k fd thoèkkfj;ksa esa fofoèkrk,¡ 
gksrh gSa] ijUrq ;s fofoèkrk,¡ (fofHkékrk,¡) dgk¡ ls vkrh 
gSa \ D;ksas vkrh gS \ bl ckjs esa mUgksaus oqGN ugha 
crk;kA vFkkZr~ fofoèkrkvksa dh mRifÙk o dkj.kksa ij 
dksbZ izdk'k ugha MkykA
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  l Mk£ouokn ls ;g Hkh Li"V ugha gksrk fd oa'kkxr 
fofHkékrk,¡ ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa dSls ig¡qprh gSa \ 

  l Mk£ou ds vuqlkj NksVh&NksVh fofHkékrk,¡ egRoiw.kZ 
gksrh gSa] ijUrq le> ls ckgj gSa] D;ksafd fdlh Hkh 
y{k.k dk èkhjs&èkhjs fodkl thou la?k"kZ esa vfèkd 
lgk;d ugha gks ldrkA tc rd dksbZ vax iwjh rjg 
fodflr u gks] og thou la?k"kZ esa dSls enn dj 
ldrk gSA MkfoZu mRifjorZu dks le>kus esa vlQy 
jgsA

  l oqGN ,sls mnkgj.k Hkh gSa ftuesa mi;ksxh vaxksa dk fodkl 
mi;ksfxrk dh lhek dks Hkh ikj dj x;k vkSj ;g ml 
thoèkkjh ds fy, ykHknk;d ds ctk, gkfudkjd gks 
x;kA mnkgj.k ds rkSj ij vk;jyS.M ds ckjgfla?kksa esa 

lhax ih<+h nj ih<+h brus fodflr gks x, fd ;s 'k=q ls 
cprs le; >kfM+;ksa esa my> tkrs Fks vkSj ckjgfla?ks 
'k=qvksa }kjk idM+ fy, tkrs FksA vUrr% ;s ckjgfla?ks 
foyqIr gh gks x,A

(iii) uoMk£ouokn (New Darwinism)µvkèkqfud [kkstksa ds 
vkèkkj ij MkfoZuokn esa oqGN la'kksèku fd, x, gSaA blh la'kksfèkr 
:i dks uoMkfoZuokn dgrs gSaA uoMkfoZuokn ds vuqlkj iqjkuh 
tkfr;ksa ls ubZ tkfr;k¡ fuEufyf[kr dkjdksa ls curh gSaµ

 l fofHkékrk,¡ (Variations)

 l mRifjorZu (Mutations)

 l izkÏfrd oj.k (Natural Selection)

 l tkfr;ksa dk i`FkDdj.k (Isolation)

izkbesV~l (Primates)

(5.0 djksM+ o"kZ iwoZ )

 okuj oa'k dfi ,oa ekuo oa'k 
 (Monkey stock)

 dfi oa'k (Ape Stock) ekuo oa'k (Homonid Stock)

	 	 ↓
	 → fxCcu vkWLVªsyksfifFkdl (ySfVu&nf{k.k yaxwj)

	 → fpEiSath	 ↓
	 → xksfjYyk gkseks gSfcyl (gkFk okyk euq";)

 → vkSjaxmVku ↓
	  gkseksbjsDVl (lhèkk pyus okyk euq";)

  ↓
	  gkseks lSfi;Ul (lkspus okyk euq";)

 dkdsfl;l eaxksykWbM vkWLVªsykbM uhxzksbM~l [kksblkWukbM~l 

 (eè;&iwoZ  (frCcrh]phuh (nf{k.k&iwoZ ,f'k;k (vÝhdk) (ouekuo vFkok

 ;wjksi ds) eaxksyh) fQth] vkWLVªsfy;k)  cq'keSu)

gkseks lSfi;Ul&lSfi;Ul (Homo sapiens-sapiens) — vkèkqfud ekuo

↑	
gkseks lSfi;Ul QkWflfyl (Homo sapiens-fossilis) — ØkseSxukWu ekuo 

	↑
gkseks lSfi;Ul&fu,.MjFkSysfUll (Homo sapiens- neanderthallensis)— fu,.MjFky ekuo

	↑
gkseks bjsDVl&bjsDVl (Homo erectus-erectus)— tkok ekuo $ is¥dx ekuo 

	↑
vkWLVªsyksfiFksdl&vÝhdUl (Australopithecusafricans)

	↑
jkekfiFksdl (Ramapithecus) ,oa dhfu;kfiFksdl (Knyapithecus)
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  (A) fofHkékrk,¡ (Variationsµ ,d  gh  tkfr  ds  lnL; vusd  
y{k.kksa esa ,d&nwljs ls fHkék gksrs gSaA ;s fHkUurk,¡ 
;qXed fuekZ.k ds le; gksus okys thu fofue; 
(Crossing Over) ds dkj.k mRiék gksrh gSaA ySafxd 
tuu ds le; ;qXedksa ds feyus ij xq.kksa ds u, 
la;ksx curs gSa tks ,d gh tkfr ds lnL;ksa esa 
fofHkékrk,¡ mRiék djrs gSaA ih<+h&nj&ih<+h mi;ksxh 
fofHkékrkvksa ds ,d= gksus ls tkfr;k¡ vius iwoZtksa ls 
fHkék gks tkrh gSa vkSj ubZ tkfr dk l`tu djrs gSaA 

  (B) mRifjorZu (Mutations)µMh-,u-,- vFkkZr~ thu 
dh lajpuk esa vpkud gksus okys ifjorZuksa dks 
mRifjorZu dgrs gSaA lHkh izdkj dh fHkékrkvksa ls 
;qDr thoèkkjh vius iwoZtksa ls fHkék gksdj ubZ tkfr 
dk l`tu djrs gSaA 

  (C) izkÏfrd oj.k (Natural Selection)µvfèkd 
{kerk ds lkFk tuu djuk rFkk l{ke lUrkusa 
mRiUu djuk gh izkd`frd oj.k gSA okrkoj.k 
esa ifjorZu gksus ij ykHkdkjh fofHkékrk okys 
thoèkkfj;ksa dk p;u gks tkrk gS vkSj mUgsa lHkh 
izkd`frd lqfoèkk,¡ izkIr gks tkrh gSaA izkd`frd oj.k 
}kjk mRd`"V dk p;u rFkk fod`"V dk foyksi gks 
tkrk gSA

  (D) i`FkDdj.k (Isolation)µfofHkék izdkj ds izkd`frd 
vojksèk] tSlsµufn;k¡] ioZru lkxj vkfn ,d gh 
tkfr ds lnL;ksa esa vUr% ituu dks jksdrs gSaA 
vyx&vyx izkd`frd vkoklksa esa jgus okys tho 
vius dks mlh ds vuqowGy cuk ysrs gSaA mRifjorZu 
bl dk;Z esa lgk;d gksrs gSaA vyx&vyx izkd`frd 
vkoklksa esa vuqowGfyr lnL; ,d&nwljs ls brus fHkék 
gks tkrs gSa fd vkil esa tuu ugha dj ldrsA bl 
izdkj i`FkDdj.k ls Hkh ubZ tkfr;ksa dk l`tu gks 
tkrk gSA 

jsfM;ksèkehZ rRo jsfM;ksèk£erkfoghu leLFkkfud
1. dkcZu&14 (14C) ukbVªkstu&14 (14N)

2. ;wjsfu;e&238 (238U) IyfEc;e&206 (206pb)

3. iksVSf'k;e&40 (40K) vkWxZu&40 (40Ar)

4. :chfM;e&87 (87Rb) LVªkWfU'k;e&87 (87Sr)

  (E) mRifjorZuokn (Mutation theory)µáwxks Mh 
ozht us 1901 us tSo fodkl ds lEcUèk esa viuk 
er izdV fd;kA bls mRifjorZuokn dgrs gSaA thoksa 
esa vpkud mRiék gksus okys y{k.kksa dks fofp= 
fHkékrk,¡ ;k mRifjorZu (Mutation) dgrs gSa rFkk 
budh larkuksa dks mRifjorhZ (Mutants)  dgrs gSaA 
p¡wfd mRifjorZu oa'kkxr gksrs gSa] vr% ubZ tkfr dh 
mRifÙk rFkk tSo fodkl esa budh Hkwfedk vR;Ur 
egRoiw.kZ gksrh gSA áwxks Mh czht us mRifjorZu dk 
vè;;u lUè;k fizejkst (Evening Primrose) 

uked ikSèks ij fd;kA fizejkst ds ikSèkksa esa oqGN ,sls 
ikSèks (lUrku) mRiék gq, tks vius tud ikSèkksa ls 
fcYoqGy fHkék FksA ,sls ikSèkksa dks mRifjorhZ dgrs gSaA 
bu ikSèkksa dks dbZ ihf<+;ksa rd mxkdj ns[kk x;k vkSj 
ik;k x;k fd budh larkuksa esa Hkh mRifjorhZ ikSèkksa dh 
Hkk¡fr leku xq.k FksA Vh-,p-eksxZu (T.H.  Margan, 

1909) us QyeD[kh (Fruit Fly-Drosophila) esa 
fofHkUu izdkj ds mRifjorZuksa dk vè;;u fd;k FkkA 

   mRifjorZu fl¼kUr (Mutation Theory) 
fuEufyf[kr ik¡p rF;ksa ij vkèkkfjr gSµ

   l ubZ tho&tkfr;ksa dh mRifÙk NksVh&NksVh 
Øfed fofHkékrkvksa ds ih<+h&nj&ih<+h lap; ds 
QyLo:i ugha gksrh] oju~ ,d gh ckj esa Li"V

thoh egkdYi (Era) ;qx (Epoch) izkjEHk (yxHkx) vofèk (yxHkx)

1. vk£d;kstksbd (Archaeozoic) µ 4.0 vjc o"kZ iwoZ 1.5 vjc o"kZ

2. izksVhjkstksbd (Proterozoic) µ 2.5 vjc o"kZ iwoZ 1.91 vjc o"kZ

3. isfy;kstksbd (Palaeozoic) izFke ;qx (Primary Epoch) 59 djksM+ o"kZ iwoZ 34.2 djksM+ o"kZ

4. ehlkstksbd (Mesozoic) f}rh; ;qx (Secondary Epoch) 24.8 vjc o"kZ iwoZ 18.3 djksM+ o"kZ

5. (a) lhukstksbd (Cenzoic) r`rh;d ;qx (Tertiary Epoch) 6.5 vjc o"kZ iwoZ 6.3 djksM+ o"kZ

6. (b) fu;kstksbd (Neozoic) prqFkZd ;qx (Quaternary Epoch) 20 yk[k o"kZ iwoZ tkjh gSA 

    ,oa LFkk;h vkdfLed ifjorZu (mRifjorZu) ds 
dkj.k gksrh gSA 

   l tkfr dk igyk lnL; ftlesa mRifjorZu dk 
y{k.k iznf'kZr gksrk gSA mRifjorhZ (Mutant) 

dgykrk gSA ;g lnL; 'kq¼ uLyh gksrk gSA 
   l mRifjorZu vfuf'pr gksrs gSaA ;s ykHknk;d 

gkfudkjd ;k fujFkZd gks ldrs gSaA ;s fdlh vax 
fo'ks"k esa ;k vusd vaxksa esa ,d lkFk gks ldrs gSaA 
blds QyLo:i vax iw.kZ fodflr;k foyqIr gks 
ldrk gSA 

   l tho èkkfj;ksa esa mRifjorZu dh izkd`frd izo`fÙk 
gksrh gSA le;&le; ij budh nj fHkék&fHkék gks 
ldrh gSA 

   l ,d tud ;k iwoZt tkfr ls ,d lkFk vusd 
tkfr;k¡ mRiék gks ldrh gaSA

(III) mRifjorZu ds dkj.k (Causes of Mutation) 
l ;qXed curs le; ØksesfVM~l ds LFkkukUrj.k mRØe.k foyksiu 

rFkk vko`fÙk vkfn ds dkj.k xq.klw= mRifjorZu gksrk gS 
xq.klw= ij thu dh fLFkfr (Locus) esa ifjorZu dks thu 
mRifjorZu rFkk xq.k lw=ksa dh la[;k esa ifjorZu xq.klw= lewg 
(Genomatic) mRifjorZu dgrs gSaA 

l okrkoj.kh; izHkko tSls jsfM;ksèkehZ inkFkks±] vUrfj{kh fdj.kksa] 
ijkcSaxuh fdj.kksa] rki vfu;ferrk vkfn dkj.kksa ls mRifjorZu 
gksrk gSA
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l  'kjhj dh vkUrfjd fLFkfr tSls vfu;fer gkWeksZUl lzko.k] 
mikip; =qfV;k¡ vkfn ds dkj.k mRifjorZu gks tkrs gSaA 

l  fofHkék jlk;uksa rFkk X fdj.kksa vkfn ds izHkko ls d`f=e 
mRifjorZu gks tkrs gSaA 

(IV) fofHkékrk,¡ (Variations)
 ;|fi larkusa vusd y{k.kksa esa vius ekrk&firk ls fudyrh gSa fQj 

Hkh ,d gh ekrk&firk dh dksbZ nks lUrkusa fcyoqGy ,d tSlh ugha 
gksrhaA ,d gh ek¡ ds xHkZ ls iSnk gq, nks cPps gw&c&gw ,d tSls ugha 
gksrs] tc rd fd os tqM+ok¡ cPps u gksa] Li"V gS fd ekrk&firk dh 
fofHkUu lUrkuksa esa fHkékrk,¡ ik;h tkrh gSaA thoèkkfj;ksa esa ik;h tkus 
okyh bu fHkékrkvksa dks fofHkékrk,¡ dgrs gSaA 

 (i)  fofHkékrkvksa ds izdkj (Types of Variations)
  lHkh thoèkkjh izk;ksfxd rkSj ij y{k.kksa vkSj yxHkx lHkh fn'kkvksa 

esa fofHkékrk izdV djrs gSaA dksbZ Hkh nks thoèkkjh iw.kZ :i ls leku 
(Hkzw.kh; ;et dks NksM+dj) ugha gksrs gSaA okLro esa izR;sd thoèkkjh 
dks vius i;kZoj.k  esa vuqowGyu dh {kerk vfr vko';d gS] 
,slk u gksus ij og thfor ugha jg ldrk gSA fofHkékrkvksa dks nks 
Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSµ

  (A) izHkkfor dksf'kdkvksa dh izÏfr ds vkèkkj ij (As per 
Nature of the Affected Cells)µizHkkfor dksf'kdkvksa 
dh izd`fr ds vkèkkj ij fofHkékrk,¡ nks izdkj dh gksrh gSaµ

   l nSfgd fofHkékrk,¡ (Somatic Variations)µbl 
izdkj dh fofHkékrk,¡ dsoy nSfgd dksf'kdkvksa 
(Somatic Cells) ij izHkko Mkyrh gSa vkSj tudksa 
ls oa'kkxr ugha gksrh gSaA fdlh thoèkkjh }kjk ;s 
fofHkékrk,¡ vius gh thoudky esa mikftZr dh tkrh 
gSa vkSj mldh e`R;q gksus ij Lor% gh lekIr gks tkrh 
gSaA vr% nSfgd fofHkékrkvkssa dks mikftZr fofHkékrk 
(Acqired Variation) Hkh dgrs gSaA 

   l tufud fofHkékrk,¡ (Germinal Variations)
µfdlh thoèkkjh dh tuu dksf'kdkvksa (Germ 

Cells) dks bl izdkj dh fofHkékrk,¡ izHkkfor djrh 
gSaA vr% ;s vkuqoaf'kd (Inheritable) gksrh gSa] vFkkZr~ 
ubZ lUrfr;ksa esa LFkkukUrfjr gksrh gSaA lUrkuksa dks bl 
izdkj dh fofHkékrk,¡ tudksa ls fojklr ds :i esa izkIr 
gksrh gSaA 

   l tufud fofHkékrkvksa ds dkj.k (Causes of 
Germinal Variations)µbl izdkj dh fofHkékrkvksa 
ds fuEukafdr dkj.k gks ldrs gSaµ

     ySafxd tuu esa letkr thUl o xq.klw=ksa ds 
vfu;fU=r c¡Vokjs ds dkj.kA

    }Sr tudrk ds dkj.kA
    thUl dh jklk;fud izd`fr ds dkj.kA 
    iqu;ksZtu ;k ikjxeu ds dkj.kA
    cgqxqf.krk ds dkj.kA
    ;qXedksa ds vfu;af=r la;qXeu ds dkj.kA 
    mRifjorZuksa ds dkj.kA
    fofdj.kksa ds dkj.kA

  (B) mRiék fo"kerkvksa dh fLFkfr ds vkèkkj ij (As per 
Degree of Differences  Produced)µmRiék fo"kerkvksa 
dh fLFkfr ds vkèkkj ij tufud fofHkékrk,¡ nks izdkj dh 
gksrh gSaµ

   l lrr~ fofHkékrk,¡ (Continuous Variations)
µMkfoZu us bUgsa fopyu fofHkékrk,¡ uke fn;k rFkk 
budks tSfod fodkl rFkk tkfr;ksa dh mRifÙk ds fy, 
vR;Ur egRoiw.kZ crk;k] D;ksafd mudk er Fkk fd 
;gh fopyu fofHkékrk,¡ ih<+h&nj&ih<+h ,df=r rFkk 
lEifjofrZr gksdj ubZ tkfr;k¡ cukrh gSaA 

    fopyu lnSo gh izd`fr esa n`f"Vxr gksrh gSa] fdUrq ;g 
ns[kk x;k gS fd fofHkékrk,¡ eè;eku ls ftruh de 
fopfyr gksrh gSa] mrus gh vfèkd thoksa esa budks ns[kk 
tk ldrk gSA blds foijhr eè;eku ls ;s ftruh 
vfèkd fopfyr gksrh gSa] mrus gh de thoksa esa ik;h 
tkrh gSaA 

   l vlrr~ fofHkékrk,¡ (Discontinuous Variations)
µ;s fofHkékrk,¡ thoksa esa vpkud gh izfrLFkkfir 
(Introduce) gksrh gSa rFkk ;s vis{kkd`r cM+h ;k 
vfèkd Li"V gksrh gSaA ;s lkekU; dh vis{kk dkQh 
vfèkd fopfyr gksrh gSa rFkk eè;eku dh vis{kk 
?kVrh&c<+rh ugha gSa] vfirq u, :i esa n`f"Vxr gksrh 
gSaA vr% ;s ifjorZu mRifjorZu (Mutation) Hkh 
dgykrs gSaA ;s vfèkdrj fLFkj rFkk oa'kkxr gksrs gSa 
vkSj ih<+h&nj&ih<+h oa'kkxr gksrs jgrs gSaA vlrr~ 
fofHkékrk,¡ izd`fr esa cgqr de feyrh gSa rFkk budk 
dksbZ fuf'pr dky&pØ ugha gksrk gSA euq"; ds 
gkFk&iSjksa  esa N% v¡xqfy;ksa dk gksuk] cNM+s esa lhax dk u 
gksuk] xqykc esa dk¡Vksa dk u gksuk] tkikuh eqxks± esa yEch 
iw¡N dk u gksuk bR;kfn mRifjorZuksa ds mnkgj.k gSaA áwxks 
Mh ozht (Hugo de Vries, 1848-1935) ds vuqlkj] 
;s fofHkékrk,¡ tkfr mn~Hko (Origin of Species) ,oa 
fodkl esa egRoiw.kZ gksrh gSaA

vkuqoaf'kd fo'ks"kdksa dh rkfydk 

 izcy n'kZ:i  vizcy n'kZ:i 

(d) lajpukRed fo'ks"kd

l dkys cky Hkwjs ;k yky cky

l ?kq¡?kjkys cky lhèks (Straight) cky

l 'kjhj ij ?kus cky de] fNrjs gq, cky 

l iq#"k esa de vk;q esa xatkiu lkekU; n'kk

l jax;qDr Ropk jaxghu Ropk

l nk¡r buSeyfoghu  nk¡r lkekU; 

l Hkwjh] tSrwuh ;k gjh&lh vk¡[ksa gYdh Hkjh Hkwjh ;k uhyh vk¡[ksa

l tUetkr eksfr;kfcUn lkekU; n'kk

l dkfuZ;k dh vlkekU; vkd`fr dkfuZ;k dh lkekU; vkÏfr
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l ckSukiu lkekU; n'kk

l eksVs gksB irys gksB

l cgqv¡xqfyrk ik¡p&ik¡p v¡xqfy;k¡

l ;qDrkxqfyrk  lkekU; n'kk

([k) fØ;kRed fo'ks"kd

l fudVnf'kZrk (Myopia)  lkekU; n`f"V

l nwjnf'kZrk (Hypermetropia) lkekU; n`f"V

l lcyck; Glaucoma) lkekU; n'kk

l lkekU; n`f"V o.kkZUèkrk

l lkekU; n`f"V jrkSaèkh 

l lkekU; n'kk gheksQhfy;k 

l A, B, AB #fèkj oxZ O #fèkj oxZ 

l Rh+ -Factor #fèkj oxZ Rh-udkjh (Rh-) #fèkj oxZ

l mPp jDrnkc lkekU; n'kk

l lkekU; n'kk  ,suhfe;k 

l lkekU; n'kk eèkqesg 

l fQukby Fkk;ksdkcsZekbM bl {kerk dk vHkko
   ds Lokn dh {kerk

l lkekU; n'kk  QhukbydhVksuwfj;k

l lkekU; n'kk ,YdSIVksuwfj;k

CTET (2011-2021) ds isilZ esa iwNs x, iz'u
 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu&ls y{k.k /kzqoh; Hkkyw 

dks pje 'khr voLFkkvksa ds vuqdwy cukus esa 
lgk;rk djrs gSa \

  (A) lQsn cky (Qj)] eqM+s gq, yEcs vkSj iSus 
uk[kwu] Ropk ds uhps olk dh ijr

  (B) lQsn cky (Qj)] piVs iSj] ckyksa dh 
ijrsa

  (C) lw¡?kus dh rhoz 'kfDr] piVs iSj] ckyksa dh 
ijrsa

  (D) lQsn cky (Qj)] piVs iSj] Ropk ds uhps 
olk dh ijr

CTET 07-07-2019 (VI-VIII)

 1. (A) lQsn cky (Qj)] eqMs+ gq, yacs vkSj iSus 
uk[kwu rFkk Ropk ds uhps olk dh ijr 
èkzqoh; Hkkyw dks pje 'khr voLFkkvksa ds 
vuqdwy cukus esa lgk;rk djrh gSaA 

 2. tSo&fofoèkrk ds lUnHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa 
ij fopkj dhft,µ

  (a) ;g fdlh {ks= esa ikbZ tkus okyh fdlh 
fo'ks"k Lih'kht ds O;fDr;ksa dh dqy 
la[;k dk mYys[k djrh gS

  (b) ;g fdlh fn, x, {ks= ds dsoy 
iknitkr vkSj izkf.ktkr dh fdlh fo'ks"k 
Lih'kht dk mYys[k djrh gS

  (c) ;g fdlh fn, x, {ks= ds iknitkr vkSj 
izkf.ktkr dh fofHkUu (fofoèk) Lih'kht 
dk mYys[k djrh gS

  (d) ;g tkuojksa ds fy, Ïf=e :i ls cuk;k 
x;k ,d lajf{kr {ks= gS

  tSo&fofoèkrk ds lUnHkZ esa lgh dFku gS@gSaµ

  (A) dsoy c (B) a, b vkSj c

  (C) a, c vkSj d (D) a vkSj b
CTET 22-05-2015 (VI-VIII)

 2. (B) fdlh {ks= esa ikbZ tkus okyh fdlh fo'ks"k 
Lih'kht (ikni rFkk izkf.k) rFkk fofHkUu 
Lih'kht dh dqy la[;k dks tSo fofo/krk 
dgk tkrk gSA 

 3. tSoe.My vkj{k.k (vkjf{kr {ks=) ls lEc-

fUèkr lgh dFku pqfu,A 

  (A) ;s os lqjf{kr {ks= gSa tks dsoy fo'ks"k {ks=h 

Lih'kht ds laj{k.k ds fy, cuk, x, 

gSa 

  (B) ;s os {ks= gSa tks dsoy ikni ,oa tUrqvksa 

ds laj{k.k ds fy, cuk, x, gSa

  (C) ;s os {ks= gSa tks {ks= dh tSo fofo/krk vkSj 

laLÏfr dks cuk, j[kus esa lgk;d gksrs 

gSa 

  (D) ;s os lqjf{kr {ks= gSa ftUgsa oU; thou 

ds eqDr vkokl vkSj izkÏfrd lEink ds 

mi;ksx ds fy, vkjf{kr fd;k x;k gS
CTET 15-02-2014 (VI-VIII)

 3. (C) tSo e.My vkjf{kr {ks= os {ks= gksrs gSa 

tks tSo&fofo/krk  rFkk laLÏfr dks cuk;s 

j[kus esa lgk;d gksrs gSaA

 4. fo'ks"k{ks=h Lih'kht ds fo"k; esa uhps fn, dFkuksa 

esa ls dkSu&lk dFku lR; gS\

  (A) ;s dsoy fof'k"V vkokl esa gh ikbZ tkrh 

gSaA

  (B) fo'ks"k{ks=h Lih'kht dHkh Hkh ladVkiUu 

ugha gks ldrhA

  (C) vius vkokl ds u"V gksus dk bu ij dksbZ 

izHkko ugha gksrkA 

  (D) ;s dsoy fpfM+;k?kjksa ,oa okuLifrd 

m|kuksa esa ikbZ tkrh gSA
CTET 28-07-2013 (VI-VIII)

 4. (A) fo'ks"k{ks=h Lih'kht dHkh Hkh ladVkiUu 
ugha gks ldrh gSaA ;s ikniksa rFkk tUrqvksa 
dh og Lih'kht gksrh gSa tks fdlh fo'ks"k 
{ks= esa fo'ks"k :i ls ik;h tkrh gSA lky 
ds o`{k] taxyh vke] QeZ vkfn iapx<+h 
tSoe.My vkjf{kr {ks= dh fo'ks"k{ks=h; 
Lih'kht gSaA

 5. uhps fn, x, ;qxyksa esa ls dkSu&lk ;qxy  
y{k.kksa dh vkuqoaf'kdrk esa lacaf/kr gS\

  (A) dksf'kdk f>Yyh rFkk dksf'kdk fHkfÙk
  (B) dksf'kdk f>Yyh rFkk DyksjksIykLV (gfjr 

yod)
  (C) Øksekslkse (xq.klw=) rFkk thu
  (D) Øksekslkse rFkk ekbVksdkWf.Mª;k

CTET 28-07-2013 (VI-VIII)
 5. (C) Øksekslkse (xq.klw=) rFkk thu dk 

lEcUèk vkuqoaf'kdrk ls gSA Kkr gks fd 
vkuqoaf'kdrk dh lcls NksVh bdkbZ thu 
gS rFkk blh ls xq.k ,d ih<+h ls nwljh 
ih<+h esa LFkkukUrfjr gksrs gSaA xzsxj tkWu 
esaMy dks vkuqoaf'kdh dk tud dgrs gSaA

 6. dqN Mk;ulksjksa ds ij Fks] ;|fi os mM+ ugha 
ikrs Fks] ijUrq if{k;ksa ds ij gksrs gSa tks mM+us 
esa mudh lgk;rk djrs gSaA fodkl ds lanHkZ esa 
bldk vFkZ ;g gS fdµ

  (A) if{k;ksa dk fodkl ljhl`iksa ls gqvk gS
  (B) ljhl`iksa ,oa if{k;ksa ds chp dksbZ fodklh; 

lEcU/k ugha gS
  (C) nksuksa gh thoksa eas ij letkr vax gSa
  (D) ljhl`iksa dk fodkl if{k;ksa ls gqvk gS

CTET 18-11-2012 (VI-VIII)

 6. (A) dqN Mk;uklksjksa ds ij Fks] ijUrq os mM+ 
ugha ikrs Fks] ijUrq if{k;ksa ds ij gksrs 
gSa tks mM+us esa mudh lgk;rk djrs gSa 
fodkl ds lUnHkZ esa ;g dgk tk ldrk gS 
fd if{k;ksa dk fodkl ljhl`iksa ls gqvk gSA
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egRoiw.kZ vH;kl ç'u
 1. izksfVLVk txr ls lEcU/k j[kus okys leLr 

tho/kkjh gksrs g®µ
  (A) ,ddks'kh; rFkk ;wdSfj;ksfVd

  (B) ,ddks'kh; rFkk izksdSfj;ksfVd

  (C) cgqdks'kh; rFkk izksdSfj;ksfVd

  (D) cgqdks'kh; rFkk ;wdSfj;ksfVd

 2. ik¡p txr oxhZdj.k fofèk ds vuqlkj cSDVhfj;k 
vkSj uhy gfjr 'kSoky dks lfEefyr fd;k x;k 

gSµ

  (A) dod esa (B) eksusjk esa

  (C) ikni esa (D) izksfVLVk esa

 3. LFkkfud tkfr;k¡ D;k gSa\

  (A) oks oU; tkfr;k¡ tks lekIr gksus dh dxkj 
ij gksaA 

  (B) oks oU; tho ftudks f'kdkfj;ksa ls cpk;k 
x;k gksA

  (C) os ikSèks vkSj tUrq tks lkekU; gksa vkSj 
lalkj Hkj esa QSys gksaA 

  (D) oks ikSèks vkSj tUrq tks dsoy ,d fof'k"V 
HkkSxksfyd {ks= esa ik, tkrs gksaA

 4. [kk| Ük`a[kyk esa 'kkdkgkjh gSµ
	 	(A) izkFkfed mRiknd
  (B) izkFkfed miHkksDrk 

  (C) f}rh;d miHkksDrk

  (D) vi?kVd

 5. fdl oSKkfud us tUrqvksa dh igpku ds fy, 

rkfydk (Key) fodflr dh Fkh \

  (A) xksFks (B) D;wfo;j

  (C) tkWu js (D) fFk;ksÝsLVl

 6. buesa ls dkSu&lh okLro esa ehu ugha gS\

  (A) Qq¶Qql eNyh (B) jtr eNyh

  (C) fcYyh eNyh  (D) dqÙkk eNyh 

O;k[;kRed gy
 1. (A) izksfLVVk txr esa lHkh tho ,ddks'kdh; 

,oa ;wdSfj;ksfVd gksrs g®A tSlSµ;qXyhuk] 
iSjkehf'k;e vkSj vehckA

 2. (B) eksusjk esaA thoksa dk ik¡p txr oxhZdj.k 
fàVsdj us fd;k gS] ftlesaµ(1) eksusjk 
(2) izksfVLVk (3) dod (4) iknd (5) 

tUrq 

   txr gSA eksusjk txr esa ,ddksf'kdh; 
izksdSfj;ksfVd tho vkrs gSa%µtSls thok.kq] 
uhy gfjr 'kSoky] ekbdksIykTek] rarqe; 

thok.kq vkfnA

 3. (D) ;g og ikS/ks vkSj tUrq gaS] tks dsoy ,d 
fof'k"V HkkSxksfyd {ks= esa ik;s tkrs gSaA

 4. (B) [kk| Ük`a[kyk esa lHkh 'kkdkgkjh tho& 
tUrq izkFkfed miHkksDrk dgykrs gSaA 
mnkgj.k [kjxks'k] pwgk] fxygjh] cdjh] 
eos'kh vkfn izkFkfed miHkksDrk dgykrs 
gSaA

 5. (C) tkWu js us tkuojksa dh igpku ds fy, 
key ,d dEI;wVj vkFkkfjr midj.k gS 
ftldk mi;ksx ikS/kksa] tkuojksa] thok'eksa 
dh igpku djus ds fy, fd;k tkrk gSA

   tkWu js us tUrqvksa dh igpku ds fy, 
rkfydk (Key) fodflr dh FkhA

 6. (B) jtr ehu ,d ia[kghu dhV gSµ;g 
vkFkksZiksMk la?k dk tUrq gSA 'ks"k vU; 
eNfy;k¡ gh gSaA
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