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HkkSfrd foKku
v/;k;

9
1. foKku dk lkekU; ifjp; 

(General Introduction of Science)

ßHkkSfrd foKku] foKku dh og 'kk[kk gS ftlesa æO; (Matter), ÅtkZ 
(Energy) rFkk budh vU;ksU; fØ;kvksa o lEcUèkksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

2. ;kaf=dh 
(Mechanies)

I.	 HkkSfrd jkf'k;k¡ (Physical Quantities)
	 nqfu;k esa tks Hkh oqGN ekiuh; gS] HkkSfrd jkf'k gSA
	 ;g jkf'k nks izdkj dh gksrh gSaµ

(i)	 vfn'k jkf'k (Scalar Quantities)µblesa osGoy ifj.kke gksrk gS] 
fn'kk ugha_ tSlsµæO;eku (mass), ?kuRo (Density), bR;kfnA

(ii)	 lfn'k jkf'k;k¡ (Vector Quantities)µblesa fn'kk o ifj.kke 
nksuksa gksrs gSa_ tSlsµfoLFkkiu (Displacement), osx (Velocity), 
bR;kfnA

II.	 ek=d (Unit)
fdlh jkf'k osG ekiu osG funsZ'k ekud dks ek=d (Unit) dgrs gSaA 
ek=d nks izdkj osG gksrs gSaµ
(i)	 ewy ek=d (Fundametal Unit)
(ii)	 O;qRiUu ek=d (Derived Unit)
(i)	 ewy ek=dµ;s fdlh nwljh jkf'k ij fuHkZj ugha djrs gSa_ 

tSlsµyEckbZ] æO;eku] le;A

lkr ewy ek=d (Seven Fundamental Units)

jkf'k ek=d dk uke laosGr

yEckbZ (length) ehVj (meter) m

æO;eku (mass) fdyksxzke (kilogram) kg

le; (time) lsd.M (second) s

fo|qr èkkjk (electric current) ,fEi;j (ampere) A

rki (temperature) osGfYou (kelvin) K

T;ksfr rhozrk 
(luminous intensity)

dSf.Myk (candela) cd

inkFkZ dh ek=k (amount of 
substance)

eksy (mole) Mol

nl ds ?kkr ds fofHkUu :i

foKku esa cM+h ,oa NksVh jkf'k;ksa ds eku dks nl ds ?kkr ds :i esa O;Dr 
fd;k tkrk gSA

nl ds ?kkr uke laosGr

1024 ;ksV~Vk (Yotta) Y

nl ds ?kkr uke laosGr

1021 tsV~Vk (Zetta) Z

1018 lsd.M (second) E

1015 ,fEi;j (ampere) P

1012 osGfYou (kelvin) T

109 dSf.Myk (candela) G

106 eksy (mole) M

103 fdyks (kilo) k

102 gsDVks (hecto) h

101 Msdk (deca) da

10–24 ;ksDVk (Yocto) y

10–21 tsIVks (Zepto) z

10–18 ,Vks (Atto) a

10–15 QsEVks (Femto) f

10–12 fidks (Pico) p

10–9 uSuks (Nano) n

10–6 ekbØks (Micro) µ

10–3 feyh (milli) m

10–2 lsaVh (Centi) c

10–1 Mslh (Deci) d

(ii)	 O;qRiUu ek=dµ;s ewy ek=dksa dh lgk;rk ls O;ä fd;s tkrs 
gSa_ tSlsµRoj.k] osx] vkosx bR;kfnA

dk;Z ;k ÅtkZ twy J

Roj.k eh-@ls-2 m/s2

nkc ikLdy Pa

III.	 ek=d i¼fr;k¡ (Unit Systems)
HkkSfrd foKku ds vUrxZr 3 i¼fr;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSµ
(i)	 CGS i¼fr (lseh&xzke&lsd.M i¼fr)
(ii)	 FPS i¼fr (QqV&ikm.M&lsd.M i¼fr)
(iii)	MKS i¼fr (ehVj&fdyksxzke&lsd.M i¼fr)

l	[kxksyh; bdkbZ (Astronomical Unit-A.U.)µlw;Z vkSj i`Foh ds 
chp dh ek/; nwjh ^[kxksyh; bdkbZ* dgykrh gSA

		  1 A.U.	= 1.495 × 1011 ehVj
l	izdk'k o"kZ (Light Year)µ,d izdk'k o"kZ fuokZr esa izdk'k }kjk 

,d o"kZ esa pyh x;h nwjh gSA
		  1 ly	= 9.46 × 1015 ehVj
l	ikjlsdµ;g nwjh ekius dh lcls cM+h bdkbZ gSA
		  1 ikjlsd	= 3.08 × 1016 ehVj

lkekU; foKku
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IV.	 foek,¡ (Dimensions)

fdlh HkkSfrd jkf'k dh foek,¡ os ?kkrsa (Powers) gksrh gSa ftUgsa ml 
jkf'k osG ek=d dks O;ä djus osG fy, ewy ek=dksa ij p<+krs gSaA

HkkSfrd jkf'k;ksa dh foek,¡ fy[kus osG fy, yEckbZ] æO;eku] le; 
rFkk rki osG ewy ek=dksa dks Øe'k% L, M, T rFkk q ls izn£'kr 
djrs gSaA

mnkgj.kµ{ks=Qy dh foek [Mº L2 Tº]  rFkk

vk;ru dh foek [Mº L3 Tº] gksrh gSA

V.	 xfr (Motion)
	 le; osG lkFk fdlh oLrq osG lkis{k (Relatively), fdlh fudk; 

(Body) dh fLFkfr (Position) ;k LFkku esa gkssus okys ifjorZu dks 
xfr (Motion) dgrs gSaA

VI.	pky (Speed)

	 dksbZ oLrq ,dkad le; (Unit time) esa ftruh nwjh r; djrh gS] mls 
mldh pky dgrs gSaA

pky = 
nwjh
le;  

ek=d % eh-@ls-

VII.	osx (Velocity)
	 fdlh oLrq osG æO;eku dh nj dks ;k ,d fuf'pr fn'kk esa izfr 

lsd.M oLrq }kjk r; dh x;h nwjh dks osx dgrs gSaA

		  osx	= foLFkkiu
le; vUrjky  

ek=d % eh-@ls-

VIII.	laosx (Momentum)µvxj fdlh oLrq osG æO;eku dks mlosG osx 
ls xq.kk dj nsa] rks xq.kuQy ml oLrq dk laosx dgykrk gSA

		  laosx	= æO;eku × osx
		  P	= mv
	 ek=d fdxzk- ehVj@lsd.M

IX.	 Roj.k (Acceleration)µfdlh xfr'khy oLrq osG osx esa ,d lsd.M 
esa gksus okyh o`f¼ vFkkZr~ osx ifjorZu dh èkukRed nj dks Roj.k 
dgrs gSaA

		  Roj.k	= osx ifjorZUk
le; vUrjky

		  ek=d	= fdxzk&ehVj@lsoG.M ;k U;wVu lsoG.M

ofuZ;j (Vernier Caliper)µbl lw{eekih ;a= ds }kjk fdlh oLrq dk 
ckgjh O;kl] van:uh O;kl o xgjkbZ rhuksa dks ekik tkrk gS] mls ofuZ;j 
dSfyij dgrs gSaA bl lw{eekih ;a= dk vkfo"dkj Ýkal ds oSKkfud iSjh 
ofuZ;j us fd;k FkkA ;g fufdy Øksfe;u LVhy ;k osusfM;e LVhy dk 
cuk;k tkrk gSA

ofuZ;j dSfyij vYirekad
l	ehfVªd i¼fr esaµ0.02 feeh

l	fczfV'k i¼fr esaµ0.001 bap

ofuZ;j dSfyij }kjk tks U;wure eki yh tk ldrh gS] mls ofuZ;j 
dSfyij vYirekad dgrs gSaA

X.	 U;wVu osG xfr fo"k;d fu;e (Newton’s Laws of Motion)

(i)	U;wVu dk xfr dk izFke fu;e (Newton’s First Law of 
Motion)µß;fn dksbZ oLrq fojke voLFkk esa gS] rks og fojke 

voLFkk esa gh jgsxh vkSj ;fn og ,d leku pky ls lhèkh js[kk 

esa py jgh gS] rks og oSls gh pyrh jgsxh] tc rd fd ml ij 

dksbZ cká cy yxkdj mldh orZeku voLFkk esa ifjorZu u 

fd;k tk,AÞ bls xSyhfy;ks dk fu;eÞ ;k ^tM+Ro dk fu;e* 

(Law of Intertia) Hkh dgrs gSaA

	 mnkgj.kµ

	 Bgjh gqbZ eksVj ;k jsyxkM+h osG vpkud py iM+us ij mlesa cSBs 

;k=h ihNs dh vksj fxj iM+rs gSa] D;ksafd ;kf=;ksa osG 'kjhj dk 

fupyk Hkkx xkM+h osG lkFk pyus yxrk gS] ijUrq 'kjhj dk Åij 

okyk Hkkx tM+Ro osG dkj.k fojkekoLFkk esa gh cuk jgrk gSA

(ii)	U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e (Newton’s Second Law 
of Motion)µßfdlh oLrq osG laosx&ifjorZu dh nj ml oLrq 

ij vkjksfir cy osG vuqØekuqikrh gksrh gS rFkk laosx ifjorZu 

vkjksfir cy dh fn'kk esa Hkh gksrk gSAÞ

		  cy	=	æO;eku × Roj.k
		  F	 =	 ma

	 mnkgj.kµ

	 fØosGV f[kykM+h rsth ls vkrh gqbZ xsan dks dSp djrs le; vius 

gkFkksaa dks xsan osG osx dh fn'kk esa xfreku dj ysrk gS rkfd pksV 

de yxsA

(iii)	U;wVu dk xfr dk r`rh; fu;e (Newton’s Third Law of 
Motion)µßizR;sd fØ;k dh izfrfØ;k foijhr fn'kk esa gksrh 

gSAÞ bls fØ;k&izfrfØ;k dk fu;e Hkh dgk tkrk gSA
mnkgj.kµ
cUnwd ls xksyh pykus okys dks ihNs dh vksj èkDdk yxukA

l	 laosx laj{k.k dk fu;e (Law of Conservation of  
Momentum)µß;fn d.kksa osG fdlh lewg ;k fudk; ij dksbZ 
cká cy ugha yx jgk gS] rks ml fudk; dk oqGy laosx fu;r 
jgrk gS vFkkZr~ VDdj osG igys vkSj ckn dk laosx cjkcj gksrk 
gSAÞ bl dFku dks gh laosx laj{k.k dk fu;e dgrs gSaA

l	 cy dk vkosx (Impluse of Force)µtc dksbZ cM+k cy 
fdlh oLrq ij FkksM+s le; osG fy, dk;Z djrk gS] rks cy rFkk 
le; vUrjky osG xq.kuQy dks ml cy dk vkosx dgrs gSaA

	       vkosx = 	cy × le; vUrjky = laosx ifjorZu

XI.	 ?k"kZ.k cy (Force of Friction)
fdlh oLrq dh xfr dk fojks/k djus okyk cy ?k"kZ.k cy gksrk gSA ;g 
rhu izdkj dk gks ldrk gSµ

(i)	 LFkSfrd ?k"kZ.k (Static Friction)

(ii)	 lihZ ?k"kZ.k (Sliding Friction)

(iii)	yksVfud ?k"kZ.k cy (Rolling Friction)



214   |   

?k"kZ.k cy osG dkj.k gh dksbZ euq"; lhèkk [kM+k jgrk gSA ,oa ?k"kZ.k 
cy de gksus ij ge osGys osG fNyosG ,oa cjlkr osG fnuksa esa fpduh 
lM+d ij fQly tkrs gSaA

XII.	 vfHkosGUæh; cy (Centripetal Force)

o`Ùkh; xfr djrs d.k ij]  o`Ùk osG osGUæ dh vksj yxus okyk cy 
vfHkosGUæh; cy dgykrk gSA

		  vfHkosGUæh; cy	=	æO;eku × vfHkosGUæh Roj.k

		  F	 =	 m

r

υ2

mnkgj.kµlw;Z ds pkjksa vksj xzgksa dh xfr vfHkdsUæh; cy 
(Centripetal force) ds dkj.k gh lEHko gksrs gSaA

XIII.	vidsUæh; cy (Centrifugal Force)
;g vfHkdsUæh; cy ds foijhr (vFkkZr~ dsUæ ls ckgj dh vksj) 
gksrk gSA

mnkgj.kµeFkkuh] nwèk ls eD[ku vyx djus okyh e'khu 
rFkk ok¥'kx e'khu (Washing machine) dk vidsUæ 'kks"k.k 
(Centrifugal driver) vidsUæ cy ds fl¼kUr ij dk;Z djrs gSaA

XIV.	cy vk?kw.kZ (Moment of Force)
cy }kjk ,d fi.M dks ,d v{k ds ifjr% ?kqekus dh izo`fÙk dks cy 
vk?kw.kZ dgrs gSaA

	 cy vk?kw.kZ dk ek=d =
cy dk ek=d × nwjh dk ek=d = U;wVu ehVj

l	 cy vk?kw.kZ ,d lfn'k jkf'k gS] bldk S.I. ek=d ^U;wVu 
ehVj* gksrk gSA

mnkgj.kµ

(1)	 ?kjksa eas vkVk ihlus dh pDdh eas gRFkk dhy ls nwj yxk;k tkrk 
gS rkfd ?kqekus ds fy, de tksj yxkuk iM+sA

(2)	 ikuh fudkyus okys gS.M iEi dk gRFkk yEck gksrk gSA

XV.	 xq#Ro dsUæ (Centre of Gravity)

fdlh oLrq dk xq#o dsUæ] og fcUnq gS tgk¡ oLrq dk leLr Hkkj dk;Z 

djrk gS] pkgs oLrq ftl fLFkfr eas j[kh tk,A

oLrq dk Hkkj xq#Ro dsUæ ls Bhd uhps dh vksj dk;Z djrk gSA

fdlh oLrq dks LFkk;h lUrqyu eas cus jgus ds fy, xq#Ro dsUæ ls 

gksdj tkus okyh ÅèokZèkj js[kk oLrq ds vk/kkj ls gksdj xqtjuh 

pkfg,A

3. dk;Z] lkeF;Z vkSj ÅtkZ 
(Work, Power and Energy)

I.	 lkeF;Z vFkok 'kfDr (Power)

	 dk;Z djus dh nj dks 'kfDr dgrs gSaA bldk ek=d twy izfr lsd.M 

(J/s) ;k okV (W) gksrk gSA

	 'kfDr (P) = dk;Z (W)/le; (t)

l	 ;g ,d vfn'k jkf'k (Scalar Quantity) gSA

II.	 dk;Z (Work)

	 dk;Z rHkh lEiUu gqvk ekuk tkrk gS tc fdlh oLrq ij cy yxrk gS 

vkSj oLrq cy dh fn'kk esa foLFkkfir gksrh gSA dk;Z ,d vfn'k jkf'k 

gS] bldk ek=d twy gSA

	 dk;Z =	 cy × cy dh fn'kk esa foLFkkiu

III.	 ÅtkZ (Energy)

	 fdlh fi.M osG dk;Z djus dh {kerk mlesa fufgr ÅtkZ }kjk gksrh gSA 

ÅtkZ ,d vfn'k jkf'k gS] bldk ek=d twy gSA

ÅtkZ nks izdkj dh gksrh gSµ

(i)	 xfrt ÅtkZ

(ii)	 fLFkfrt ÅtkZ

(i)	 xfrt ÅtkZ (Kinetic Energy)µfdlh fi.M dh xfr osG 

dkj.k dk;Z djus dh {kerk xfrt ÅtkZ dgykrh gSA

	
(K. E) gksxh = 1

2
2mv

(ii)	 fLFkfrt ÅtkZ (Potential Energy)µfdlh fi.M esa mldh 

fLFkfr osG dkj.k tks ÅtkZ gksrh gS mls mldh fLFkfrt ÅtkZ 

dgrs gSaA

		  P. E.	 =	 mgh 

	 tgk¡	 m	 =	æO;eku

			  g	 =	xq#Rotfur Roj.k

			  h	=	Å¡pkbZ

l	ÅtkZ laj{k.k dk fu;e (Law of Conservation of Energy)µÅtkZ 

dk u rks fuekZ.k gksrk gS vkSj u gh fouk'kA ÅtkZ dk dsoy ,d :i 

ls nwljs :i esa :ikUrj gksrk gSA

4. xq#Rokd"kZ.k  
(Gravitation)

l	 xq#Rokd"kZ.k cy osG fl¼kUr dk izfriknu U;wVu us 1686 bZ- esa fd;k] 
FkkA

I.	 U;wVu dk xq#Rokd"kZ.k dk fu;e (Newton’s Law of 
Gravitation)

U;wVu osG vuqlkj] ßxq#Rokd"kZ.k dk cy fi.Mksa osG æO;eku osG xq.kuQy 
dk lekuqikrh rFkk muosG chp dh nwjh osG oxZ dk O;qRØekuqikrh 

(Inversely proportional) gksrk gSAÞ F = G M M1 2
2r

 tgk¡ G = 6.67  

×
 
10–11 NM2/kg gSA

II.	 xq#Roh; Roj.k (Gravitation Acceleration)

l	 xq#Ro cy osG dkj.k mRiUu Roj.k dks xq#Roh; Roj.k 

(Acceleration due to gravity) dgrs gSaA bls ‘g’ ls O;Dr 

fd;k tkrk gSA
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III.	‘g’ osG eku esa ifjorZu (Change of the Value of ‘g’)

l	 Hkweè; js[kk (Equator ) ls èkqzo (Pole) (i`Foh dh lrg ij) dh 

vksj tkus ij ‘g’ osG eku esa Øe'k% o`f¼ gksrh gS rFkk ;g èkqzoksa 

(Poles) ij egÙke (Maximum) gksrk gSA Hkwe/; js[kk ij g dk 

eku U;wure gksrk gSA

l	 i`Foh dh lrg ls Åij tkus ;k uhps vkus ij ‘g’ osG eku esa 

deh vkrh gSA

IV.	  fy¶V esa fi.M dk Hkkj (Weight of a body in lift)

l	 Hkkjghurk (Weightlessness) og fLFkfr gS ftlesa fi.M dks 

vius Hkkj dk vuqHko ugha gksrk gSA eqDr :i ls fxjrs gq, fi.M 

dk Roj.k xq#Roh; Roj.k osG cjkcj gksus osG dkj.k dksbZ fi.M 

Hkkjghurk dh fLFkfr eglwl djrk gSA

l	 ;fn dksbZ O;fDr fy¶V ls ,dleku Roj.k ls Åij tk jgk gks 

rks mls c<+s gq, Hkkj  dk vuqHko gksrk gS] tcfd uhps vkus ij 

mldk Hkkj ?kVk gqvk izrhr gksrk gSA ;fn ,dleku Roj.k ls uhps 

vk jgs fy¶V dh Mksj rksM+ nh tk, rks fi.M Hkkjghu gks tkrk gSA

l	 fdlh Ïf=e mixzg esa cSBk O;fDr Hkkjghurk dk vuqHko djrk 

gSA

V.	 Ikyk;u osx (Escape Velocity)
l	 og U;wure osx ftls izkIr djus osG ckn dksbZ fi.M i`Foh osG 

xq#Roh; {ks= osG ckgj pyk tkrk gS vkSj i`Foh ij ykSVdj 
ugha vkrk gS] mls iyk;u osx (Escape Velocity) dgrs gSaA 
i`Foh ij fdlh oLrq dk iyk;u osx 11.2 km/s gksrk gSA

l
	 (VE) = 2gR  

VI.	 dSiyj dk fu;e (Kaplar’s Law)
dSiyj us [kxksyh; izs{k.kksa osG vkèkkj ij xzgksa dh xfr osG ckjs esa 
fuEufyf[kr rhu fu;e izfrikfnr fd;sA ;Fkkµ

(i)	 izR;sd xzg lw;Z osG pkjksa vksj ,d nh?kZ o`Ùkkdkj d{kk 
(Elliptical Orbit) esa ifjØe.k (Revolution) djrk gS 
ftlosG ,d Qksdl ij lw;Z gksrk gSA

(ii)	 izR;sd xzg dh {ks=h; pky fu;r jgrh gS vFkkZr~ lw;Z ls xzg 
dks feykus okyh js[kk cjkcj le; esa cjkcj {ks=Qy r; 
(Sweep) djrh gSA

(iii)	fdlh xzg osG ifjØe.k dky (T) dk oxZ ml xzg dh lw;Z ls 
vkSlr nwjh (r) osG ?ku (cube) osG vuqØekuqikrh gksrk gSA 
vFkkZr~ T2 ∝ r3 vFkkZr~ lw;Z ls vfèkd nwj osG xzgksa dk ifjØe.k 
dky Hkh vfèkd gksrk gSA

5. nkc  
(Pressure)

izfr ,dkad {ks=Qy ij yxus okys cy dks nkc dgrs gSaA bldk ek=d 
U;wVu@ehVj2 ;k ikLdy gksrk gSA ;g ,d vfn'k jkf'k gSA

	 P	 =	 F

A

ok;qe.Myh; nkc i`Foh ds okrkoj.k ds Hkhrj dk nkc gS] vFkkZr~ lkekU; 
'kjhj ij ok;qe.My }kjk yxk;k x;k nkc] ok;qe.Myh; nkc dgykrk gSA 
bls cSjksehVj dk nkc Hkh dgk tkrk gSA ekud okrkoj.k (1 atm) 1013.25 
mbar ds :i esa ifjHkkf"kr nkc dh ,d bdkbZ gS] tks 760 feyhehVj ikjk 
LrHk ds cjkcj gksrk gSA

I.	 ikLdy dk fu;e (Pascal’s Law)

	 fdlh æo osG {kSfrt ry esa fLFkr lHkh fcUnqvksa ij lHkh fn'kkvksa 

esa cjkcj nkc yxrk gSA gkbMªksfyd fy¶V (Hydraulic lift) ,oa 
gkbMªksfyd czsd (Hydraulic break) ikLdy osG fu;e ij dk;Z 

djrs gSaA

l	 cSjksehVj ekSle osG iwokZuqeku rFkk ok;qe.Myh; nkc ekius esa 

lgk;d gksrk gSA

cSjksehVj dk ikjk ekSle ij izHkko

,dk,d fxjrk gS vk¡èkh@rwQku

èkhjs&èkhjs fxjrk gS o"kkZ

èkhjs&èkhjs c<+rk gS lkQ ekSle

l	 ok;qeaMyh; nkc dk SI ek=d ckj (Bar) gksrk gSA

	 1 ckj	=	 105 N/m2 
II.	æoksa esa nkc (Pressure in Liquid)

	 æoksa osG vUnj fdlh fcUnq ij æo osG dkj.k nkc æo dh lrg ls ml 

fcUnq dh xgjkbZ (h) ] æo osG ?kuRo (d) rFkk Roj.k (g) osG xq.kuQy 

osG cjkcj gksrk gSA

	 nkc (P)	 =	 h × d × g  

III.	 æo nkc lEcUèkh ikLdy dk fu;e (Pascal’s Law releted 
to Liquid Pressure)

izFke fu;eµß;fn xq#Roh; izHkko dks ux.; ekuk tk;s] rks lUrqyu 

dh voLFkk esa æo osG Hkhrj izR;sd fcUnq ij ncko leku gksrk gSAÞ

f}rh; fu;eµßfdlh crZu esa cUn æo osG fdlh Hkkx ij vkjksfir 

cy] æo }kjk lHkh fn'kkvksa esa leku ifj.kke esa lapkfjr dj fn;k 

tkrk gSA

IV.	 vk£dfeMht dk fl¼kUr (Archimede’s Principle)

fdlh Bksl (solid) oLrq dks fdlh æo esa iw.kZr% ;k va'kr% Mqckus ij 
Bksl osG Hkkj esa deh izrhr gksrh gS rFkk Bksl osG Hkkj esa ;g deh mlosG 
Îkl foLFkkfir (gVk, x,) æo osG Hkkj osG cjkcj gksrh gSA

l	 nqXèkekih] gkbMªksehVj] blh fl¼kar ij dk;Z djrs gSaA

6. inkFkks± ds lkekU; xq.k
(General Properties of Matters) 

I.	 i`"B ruko (Surface Tension)

fdlh æo dk i`"B ruko og cy gS] tks æo osG i`"B ij [khaph x;h dkYifud 
js[kk dh bdkbZ yEckbZ ij js[kk osG yEcor~ dk;Z djrk gSA i`"B ruko 
T = F/l
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l	 i`"B ruko dk SI ek=d U;wVu@eh- ;k twy@ehVj2 gksrk gSA

l	 ,d xM~<s esa Hkjs ikuh esa ;fn feV~Vh dk rsy fNM+d fn;k 
tk;s] rks ePNj ej tkrs gSa] ftldk dkj.k gS fd feV~Vh dk 
rsy fNM+dus ls ikuh dk i`"B ruko de gks tkrk gS] ftlls  
Åijh lrg dh f>Yyh VwV tkrh gS vkSj ePNj cSBrs gh Mwc 
tkrs gSaA

(II)	 llatd cy (Cohesive Force)
	 ,d gh inkFkZ osG v.kqvksa osG chp dk;Zdkjh vkd"kZ.k cyksa dks llatd 

cy dgrs gSaA

(III)	vklatd cy (Adhesive Force)
nks fHkUu inkFkks± osG v.kqvksa osG chp yxus okys vkd"kZ.k cy dks 
vklatd cy dgrs gSaA

(IV)	osGf'kdRo (Capillarity)
osG'kuyh esa æo dk Åij mBuk ;k uhps fxjuk osGf'kdRo dgykrk gSA 
blds izeq[k mnkgj.k fuEu gSaµ
l	 ikSèkksa esa tkbye Ård (xylem tissue) osG }kjk tM+ ls 

fofHkUu Hkkxksa esa ty dk igq¡pukA
l	 QkmUVsu isu (L;kgh okyk isu) dk dk;Z djukA

(V)	 ';kurk (Viscosity)
æo dk og xq.k ftlosG dkj.k æo viuh fHkUu&fHkUu ijrksa esa gksus 
okyh vkisf{kd xfr (Relative velocity) dk fojksèk djrk gSA 
';kurk dgykrk gSA
l	 xk<+s æo dh ';kurk irys æo dh vis{kk vfèkd gksrh gSA

(VI)	izR;kLFkrk (Elasticity)
ßfdlh inkFkZ dk og xq.k ftlosG dkj.k oLrq fo:id cy osG 
gVk fy, tkus ij viuh iwoZ voLFkk dks iw.kZr% izkIr dj ysrh gS] 
izR;kLFkrk dgykrh gSA
DokVZ~t lcls vfèkd izR;kLFk rFkk xhyh feV~Vh o ekse (wax) lcls 
vfèkd lq?kV~; oLrq gSA
?kuRo (Density)
HkkSfrdh esa fdlh inkFkZ ds bdkbZ vk;ru esa fufgr æO;eku dks ml 
inkFkZ dk ?kuRo dgrs gSaA vr% ?kuRo fdlh inkFkZ ds ?kusiu dh 
eki gSA
l	 lkekU; rki ij ty dks B.Mk djus ij mldk ?kuRo c<+rk 
gSA ysfdu tc ty dk rki 4°C ls uhps fxjus yxrk gS] rks bldk 
?kuRo de gksus yxrk gS] blh izdkj 0°C ls 4°C rd ty dk 
vk;ru ?kVrk gS o ?kuRo c<+ tkrk gS rFkk 4°C ls Åij rki esa 
o`f¼ djus ij ty dk vk;ru c<+ tkrk gSA vr% ty dk ?kuRo 
4°C ij vf/kdre 1000 fdxz eh–3 gksrk gSA vr% 0°C ls 4°C rd 
ty dk vlkekU; izlkj gksrk gS] tcfd 4°C ds Åij ds rkiksa ij 
bldk izlkj lkekU; gksrk gSA

7. ljy vkorZ xfr 
(Simple Harmonic Motion)

I.	 vkorZ xfr (Periodic Motion)
fdlh fuf'pr le;kUrjky (Time interval) esa dksbZ fi.M ;fn 
viuh xfr dks ckj&ckj nksgjkrk gS rks ,slh xfr dks vkorZ xfr 
dgrs gaSA

II.		 nksyu xfr (Oscillatory Motion)
;fn dksbZ fi.M ,d fuf'pr fcUnq osG bèku&mèkj vkorZ xfr 
djrk gS rks ,slh xfr dks dEiu ;k nksyu xfr (Oscillatory 
motion) dgrs gSaA

III.	 ljy vkorZ xfr (Simple Harmonic Motion)
;fn fdlh dEiu xfr djrs fi.M dk Roj.k (Acceleration), 
foLFkkiu (Displacement) dk lekuqikrh gks rFkk lnSo ekè; fcUnq 
(Mid point) dh vksj fu£n"V gks rks ,slh xfr dks ljy vkorZ xfr 
(Simple harmonic motion) dgrs gSaA

IV.		 ljy yksyd osG vkorZ dky osG eku esa ifjorZu (Changes 
in the periodic Time of Pendulum)
l	 vkorZdky dk eku xehZ osG fnuksa esa  % c<+ tkrk gS

l	 vkorZdky dk eku tkMs+ osG fnuksa esa % ?kV tkrk gS

l	 vkorZdky dk eku Å¡pkbZ esa tkus ij % c<+ tkrk gS (g ?kVrk gS)

l	 vkorZdky dk eku xgjkbZ esa tkus ij % c<+ tkrk gS (g ?kVrk gS)

l	 vkorZdky dk eku ìFoh osG osGUæ ij % vuUr gks tkrk gS (g = 0)
l	 vkorZdky dk eku fdlh mixzg osG vUnj % vuUr gks tkrk gS 

(g = 0)

V.	 vko`fÙk (Frequency)

nksyu djus okys fi.M }kjk ,d lsd.M esa fd;s x;s daiuksa dh 
la[;k mldh vko`fÙk dgykrh gSA bldk SI ek=d gV~Zt (Hz) gSA 
vko`fÙk (n)  = 1/T tgk¡ T = vkorZ dky

VI.	 vk;ke (Amplitude)

ljy yksyd dk viuh ekè; fLFkfr osG ,d vksj vfèkdre 
foLFkkiu vk;ke dgykrk gSA yksyd dk vkorZdky vk;ke ij 
fuHkZj ugha djrkA

8. èofu ,oa rjax xfr 
(Sound)

l èofu rjax dh fuEu fo'ks"krk,¡ gksrh gSaµ

t	ijkorZu (Reflection)
t	izfrèofu (Echo)
t	viorZu (Refraction)
t	vuqukn (Resonance)
t	foorZu (Diffraction)
t	rkjRo (Pitch)
t	xq.krk (Quality)
	 /ofu dh rhozrk Mslhcy ls ekih tkrh gSA

/ofu ds lzksr rhozrk (dB esa)

lk/kkj.k ckrphr 30-40

tksj ls ckrphr 50-60

Vªd&VªSDVj 90-100

lkbju 110-120
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/ofu ds lzksr rhozrk (dB esa)

tsV foeku 140-150

e'khuxu 170

felkby 180

I.	 /ofu rjaxksa ds izdkj (Types of Sound Waves)

(i)	 JO; rjax (Audible Sound)

ftu ;kaf=d rjaxksa (Mechanical Waves) dh vko`fÙk 

(Frequency) yxHkx 20 gV~Zt (Hz) ls 20 gtkj gV~Zt (KHz) 
osG chp gksrh gS] ge mUgsa èofu (Sound) dh laKk ls vfHkfgr 

djrs gSaA èofu ,d vuqnSè;Z (Longitudinal) rjax gS]

l	 èofu osx dk lcls vfèkd Bksl esa] fQj æo esa rFkk lcls 

de xSl esa gksrk gSA

(ii)	 voJO; rjax (Infrasonic Waves)

l	 ;s 20 Hz osG uhps dh èofu rjaxsa gSaA

l	 euq"; dh èkM+dusa rFkk HkwdEi dh rjaxsa voJO; rjaxsa gksrh 

gSaA

(iii)		ijkJO; rjax (Ultrasonic Wave)

l	 20,000 Hz osG Åij dh rjaxksa dks ijkJO; rjax dgrs gSaA

l	 pexknM+ ,oa oqGÙks bl rjax dks fudkyus ,oa lquus dh 

{kerk j[krs gSaA LokLF; {ks= esa MkDVjksa }kjk vYVªklkm.M 

esa bl /ofu dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

II.	 rjax xfr (Wave Motion)

l rjax ,d fo{kksHk (Disturbance) gSA ftlesa ekè;e osG d.k 

viuh ekè; fLFkfr (Mean Position) ls LFkk;h :i ls 

foLFkkfir gq, fcuk ÅtkZ dk lapj.k djrs gSaA

l	 ;fn rjax lapj.k osG fy, ekè;e vko';d gks rks ,slh rjax 

dks ;kaf=d (Mechanical) ;k izR;kLFk (Elastic) rjax dgrs 

gSa] tcfd ekè;e dh vuqifLFkfr esa Hkh lapfjr gksus okyh 

rjaxksa dks v;kaf=d (Non-mechanical) ;k vizR;kLFk (Non-
elastic) dgrs gSaA èofu ;kaf=d rjaxksa dk mnkgj.k gS] tcfd 

izdk'k v;kaf=d rjax dkA

l	 ekè;e dh d.kksa osG dEiu dh fn'kk osG vkèkkj ij ;kaf=d rjaxsa 

nks izdkj dh gksrh gSaµvuqizLFk (Transverse) ,oa vuqnSè;Z 

(longitudinal)A

			   (i)	 vuqizLFk rjax (Transverse Waves)µvuqizLFk rjax 

(Transverse Waves) esa nks ikLk&ikl okys Ük`axksa vFkok 

xrks± (troughs) osG chp dh nwjh rjaxnSè;Z dgykrh gS vU; 

'kCnksa esa og rjax] ftlesa ekè;e osG d.k rjax osG pyus 

dh fn'kk osG yEcor~ dEiu djrs gSa] mUgsa vuqizLFk rjax 

dgrs gSa_ tSlsµty dh lrg ij mRiUu rjaxsa rFkk jLlh 

osG ,d fljs dks >Vdk nsus ij mRiUu rjaxsaA

			   (ii)	 vuqnSè;Z rjax (Longitudinal Wave)µog rjax] 

ftlesa ekè;e osG d.k rjax osG pyus dh fn'kk osG 

lekukUrj dEiUu djrs gSa] mUgsa vuqnSè;Z rjax dgrs gSaA 

tSlsµtc ,d fLizax ls ,d yksgs osG VqdMs+ ;k ck¡V dks 

yVdk dj FkksM+k uhps [khapdj NksM+ nsrs gSa rks ck¡V osG 

Åij&uhps nksyu djus ij fLizax esa mRiUu lEihMu ,oa 

fojyu (Compression and rarofaction) osG ekè;e ls 

fo{kksHk ;k rjax vkxs c<+rk gSA ck¡V osG nksyu dh fn'kk 

fo{kksHk osG lapj.k dh fn'kk lekukUrj gksrh gSA ok;q esa 

èofu rjaxksa dk lapj.k Hkh blh izdkj gksrk gSA

			 	 èofu vuqnSè;Z rjax dk mnkgj.k gSA

	v;kaf=d rjax ;k fo|qr pqEcdh; rjax (Non-Mechanical Or 
Electromagnetic Waves)

oSlh rjaxsa ftlosG lapj.k osG fy, fdlh ekè;e dh vko';drk ugha gksrh 

gS] vFkkZr~ rjaxsa fuokZr esa Hkh lapfjr gks ldrh gSa] mUgsa fo|qr pqEcdh; 

;k v;kaf=d rjax dgrs gSaA lHkh fo|qr pqEcdh; rjaxsa ,d gh pky ls 

pyrh gSa] tks izdk'k dh pky osG cjkcj gksrh gSA

l	tSlsµizdk'k rjaxsa] jsfM;ks rjaxsa] xkek fdj.ksa] vojDr fdj.ksa 

(Infrared rays) rFkk ,Dl&fdj.ksa (X-rays) vkfnA

l	fo|qr pqEcdh; rjaxksa esa fo|qr {ks= rFkk pqEcdh; {ks= ijLij 

yEcor~ ryksa esa dEiUu djrs gSa rFkk fuokZr esa izdk'k dh pky ls 

vkxs c<+rs tkrs gSaA

l	fo|qr pqEcdh; rjaxksa dk rjaxnSè;Z ifjlj 10–14 eh- ls ysdj 104 
ehVj rd gksrk gSA

III.	rjax dh fo'ks"krk,¡ (Properties of Waves)

(i)	 	ijkorZu (Reflection)µrjaxksa dk fdlh lrg ls Vdjkdj 

iqu% mlh ekè;e esa okil gksuk] ijkorZu dgykrk gSA ;g èofu 

,oa izdk'k nksuksa rjaxksa dh fo'ks"krk gksrh gSA

(ii)	viorZu (Refraction)µ;g rjax dh og fo'ks"krk gS] ftlosG 

dkj.k rjaxsa ,d ekè;e ls nwljs ekè;e eas tkus ij vius ewy 

iFk ls fopfyr gks tkrh gSaA l?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa 

tkus ij os vfHkyEc (Normal) dh vksj eqM+ tkrh gSaA ;g Hkh 

nksuksa izdkj dh rjaxksa esa ik;k tkrk gSA

(iii)	foorZu (Diffraction)µ;g rjax dh og fo'ks"krk gS ftlesa 

os fdlh ckèkk osG fdukjksa ij eqM+ tkrh gSaA ;g Hkh vuqizLFk ,oa 

vuqnSè;Z nksuksa izdkj dh rjaxksa esa ik;k tkrk gSA

(iv)	O;frdj.k (Interference)µ;fn nks leku vko`fÙk 
(Frequency) okyh rjaxsa ,d gh fn'kk esa leku osx ls 
xfr'khy gksa rks fdlh fcUnq ij budh rhozrk egÙke rFkk 
fdlh fcUnq ij U;wure gksrh gSA rjax dh bl fo'ks"krk dks 
O;frdj.k (Interference) dgrs gSaA ftl fcUnq ij egÙke 
rhozrk iSnk gksrh gSA mls laiks"kh O;frdj.k (Constructive 
interference) rFkk ftl fcUnq ij U;wure rhozrk gksrh gS mls 
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fouk'kh O;frdj.k (Distructive interference) dgrs gSaA ;g 
Hkh nksuksa izdkj dh rjaxksa dh fo'ks"krk gSA lkcqu ds cqycqys dk 
jaxhu jax blh izHkko ds dkj.k gksrk gSA

(v)	èkqzo.k (Polarization)µ;g rjax dh og fo'ks"krk gS] ftlesa 
rjax osG dEiu rjax dh xfr osG yEcor~ ry esa osGoy ,d gh 
fn'kk esa gksrk gSA èkqzo.k osGoy vuqizLFk rjax dh fo'ks"krk gSA

	 izdk'k dks vuqizLFk rjax fl¼ djus osG fy, mldk èkqzfor gksuk 
xSl izek.k gSA

l	 fo|qr pqEcdh; rjaxsaµos rjaxsa ftUgsa lapfjr gksus ds fy, 
ek/;e dh vko';drk ugha gksrh gS mUgsa fo|qr pqEcdh; rjaxsa 
dgrs gSa] vFkkZr~ fo|qr pqEcdh; rjaxsa fuokZr esa Hkh lapfjr gks 
tkrh gSaA fo|qr pqEcdh; rjaxsa izdk'k ds osx ls xfr djrh gSa 
rFkk ;s rjax QksVksu ls feydj cuh gksrh gSaA
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rjax dk uke vkfo"dkjd rjaxnS/;Z lzksr xq.k rFkk mi;ksx

1. vUrfj{k fdj.ksa 	
(Cosmic rays)

csdjsy rFkk 
D;wjh (1896)

10–4 Å rd
egkfoLQksV ftlls czãk.M 
cuk gS

ÅtkZ 108 eV ls vf/kd] czãk.M ds v/;;u 
esaA

2. xkek&fdj.ksa 	  
(g rays)

csdjsy rFkk 
D;wjh (1896)

10–4 Å ls 1Å 
rd

ijek.kqvksa ds ukfHkdksa dk 
fo?kVu gksus ijA

QksVk s zx zkfQd IysV ij jklk;fud fØ;k] 
izfrnhIr] vk;uhdj.k] mPp os/ku&{kerk] 
vkos'k jfgr] dSalj ds bykt ds fy, mi;qDrA

3. ,Dl fdj.ksa	  
(X-rays)

jksatu (1895)
1Å ls 100Å 

rd
Hkkjh ukfHkd ij rhozxkeh 
bysdVªkWuksa ds Vdjkus ijA

xkek fdj.kksa ds lHkh xq.k] ijUrq os/ku {kerk 
de] x–fdj.k fp=.k dk fpfdRlk ,oa tklwlh 
esa vewY; ;ksxnku] fdLVy&lajpuk ds v/;;u 
esa ;ksxnkuA

4. ijkcSaxuh fdj.ksa	  
(Ultra-violet rays)

fjVj (1801)
100Å ls 

3900Å rd
lw;Z rFkk fo|qr foltZu

xkek fdj.kksa okys lHkh xq.k] ijUrq os/ku {kerk 
cgqr de gksrh gS] izdk'k oS|qr izHkko] dhMs+ 
ekjus rFkk izdk'k la'ys"k.k esa iz;qDrA

5. n`'; fdj.ksa 	
(Visible rays)

U;wVu (1666)
3800Å ls 

7800Å rd
vk;fur xSl rFkk rki 
nhIr oLrqvksa lsA

izdk'k oS|qr izHkko] QksVksxzkfQd fØ;k] oLrqvksa 
dks ns[kus esa iz;qDr ,dek= fdj.ksaA 

6.

vojDr fdj.ksa  	
vFkok Å"eh; rjaxsa 
(Infrared rays or 
thermal Waves)

gj'kSy (1800)
5 ×10–3m ls 
10–6m rd

xeZ oLrqvksa ls
Å"eh; izHkko lokZf/kd] jkf= esa QksVksxzfQd 
djus esa rFkk jksfx;ksa dh ¥ldkbZ djus esa iz;qDrA

7.
lw{e vFkok ekbØks 
rjaxsa (Short or 
micro waves)

ekdksZuh (1895)
0.1mm ls 1m 

rd
LQqfyax foltZu }kjkA

jMkj esa] mixzgksa rFkk yEch nwjh okys csrkj 
lapkj esa rFkk ekbØksoso vksou esaA 1mm ls 
1m rd dh rjaxksa dks y?kq jsfM;ks rjaxsa ;k gV~Zt 
rjaxssa Hkh dgrs gSaA

8. jsfM;ks rjaxsa	  
(Radio Waves)

ekdksZuh (1895)
1m ls 100km 

rd
nksfyr fo|qr ifjiFkksa }kjk

ijkofrZr rFkk foofrZr gksrh gSa] jsfM;ks rFkk T.V. 
ds lapkj.k esaA

9. nh?kZ jsfM;ks rjaxsa 	
(Long radio Waves)

ekdksZuh (1895)
100km ls 

10000km rd
nksfyr fo|qr ifjiFkksa }kjkA

ukS&lajpuk (Navigation), iqfyl jsfM;ks rFkk 
izlj.k esa iz;qDr gksrh gSaA
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9. Å"ek rFkk rki 
(Heat and Temperature)

I.	 Å"ek (Heat)
;g og ÅtkZ gS] tks ,d oLrq ls nwljh oLrq esa osGoy rkikarj osG 
dkj.k LFkkukUrfjr gksrh gSA

vUrjkZ"Vªh; SI i¼fr esa Å"ek dk ek=d twy gS] fdUrq oSGyksjh Hkh 
,d vU; ek=d gSA

II.	 rki (Temperature)
rki og HkkSfrd dkjd gS tks ,d oLrq ls nwljh oLrq esa Å"eh; ÅtkZ 
osG izokg dh fn'kk fuf'pr djrk gSA

rki ekius osG iSekus % rki ekius osG fy, fuEu izdkj osG iSekus 
izpfyr gSaA

Økafrd rkiµØkafrd rki xSl dk og rki gS] ftlls de rki ij 
ml xSl dks nkc vkjksfir djds xSl voLFkk ls æo voLFkk esa 
ifjofrZr dj fn;k tk ldsA

vkWDlhtu (O2) dk Økafrd rki = 118.8°C ≈ (119°C)
xyukadµfdlh fuf'pr rki ij Bksl inkFkZ dk Bksl voLFkk ls æo 
voLFkk esa ifjofrZr gksuk xyu dgykrk gS rFkk ftl rki ij ;g 
fØ;k lEiUu gksrh gS] mls xyukad (Melting point) dgrs gSaA
DoFkukadµfdlh fuf'pr rki ij æo dk xSlh; voLFkk esa cnyuk 
DoFku dgykrk gS rFkk ftl rki ij ;g fØ;k lEiUu gksrh gS mls 
DoFkukad dgrs gSaA ty dk DoFkukad 100°C gksrk gSA
ok"ihdj.kµfdlh inkFkZ dk æo voLFkk ls xSl voLFkk esa ifjorZu 
ok"ihdj.k (Vaporisation) dgykrk gSA ;g nks izdkj dk gksrk 
gSµok"iu rFkk DoFkuA
Å/oZikruµdqN Bksl inkFkZ_tSlsµvk;ksMhu] diwj] ukSlknj] vkfn 
,sls gksrs gSa] tks xeZ djus ij fcuk æfor gq, Bksl voLFkk ls lh/ks gh 
xSl voLFkk esa ifjofrZr gks tkrs gSa rFkk B.Mk djus ij lh/ks Bksl 
esa cny tkrs gSaA bl fØ;k dks Å/oZikru (Sublimation) dgrs gSaA

iSekuk fgekad DoFkukad

lsfYl;l 0° 100°

QkWjsugkbV 32° 212°

j~;wej iSekuk 0° 80°

osGfYou 273° 373°

bu pkjksa iSekuksa esa lEcUèkµ
C

5
=
F 32

9
=
R

4
=
K 273

5

− −

III.	 fof'k"V Å"ek (Specific Heat)
	 fdlh inkFkZ osG 1 xzke æO;eku osG rki esa 1°C o`f¼ djus osG fy, 

vko';d Å"ek dks ml inkFkZ dh fof'k"V Å"ek dgrs gSaA 

IV.	 xqIr Å"ek (Latent Heat)
	 fu;r rki ij inkFkZ dh voLFkk esa ifjorZu osG fy, Å"ek dh 

vko';drk gksrh gSA bls inkFkZ dh xqIr Å"ek dgrs gSaA ;g nks 
izdkj dh gksrh gSA

V.	 xyu dh xqIr Å"ek (Latent Heat of Fusion)
	 ,dkad æO;eku dks æo esa cnyus osG fy, vko';d Å"ek] xyu 

dh xqIr Å"ek dgykrh gSA cQZ ds xyu dh xqIr Å"ek 80 Cal/g 
gksrh gSA

VI.	 ok"iu dh xqIr Å"ek (Latent Heat of Vaporisation)
	 æo osG ,dkad æO;eku dks ok"i esa cnyus osG fy, vko';d Å"ek 

ok"iu dh xqIr Å"ek dgykrh gSA
VII.	 Å"ek èkkfjrk
	 fdlh inkFkZ dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk dh og ek=k gS] tks ml 

inkFkZ osG ,dkad æO;eku dks ok"i esa cnyus osG fy, ,dkad rki 
òf¼ mRiUu djrh gSA bls izk; C }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

		                         C = 
Q

M × θ

	 Li"V gS fd m æO;eku eas q rki o`f¼ djus ds fy, vko';d  
Å"ek Q = MC gksxh] tgk¡ C ml inkFkZ dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk gSA

VIII.	 Å"ek dk lapj.k (Transmission of Heat)
	 Å"ek osG ,d LFkku ls nwljs LFkku ij tkus dks Å"ek dk lapj.k 

dgrs gSaA bldh rhu fofèk;k¡ gksrh gSaµpkyu] laogu] fofdj.kA

pkyu] laogu rFkk fofdj.k esa vUrj 
(Difference Between Conduction, Convection & Radiation)

pkyu laogu fofdj.k

ekè;e 
}kjk

Å"ek dk lapj.k 
d.kksa }kjk 

Å"ek dk lapj.k 
ekè;e osG d.kksa }kjk

ekè;e dh 
vko';drk ugha

ekè;e 
osG d.k

vius LFkku ij 
gh jgrs gSa

viuk LFkku ifjo£rr 
djrs gSa

vizHkkfor

lapj.k 
dh fn'kk

Vs<s+&es<s+ ;k ljy 
js[kk

Vs<+s&es<+s ljy js[kk

lapj.k 
dh pky

cgqr èkheh èkheh cgqr rst

ekè;e osGoy Bksl æo o xSl fuokZr@ok;q

ije 'kwU; rki

ije 'kwU; lS¼kafrd :i ls U;wure rkieku gSA bl rki ij vkf.od 
ÅtkZ U;wure gksrh gSA ije 'kwU; rkieku osGfYou LosGy ij 0 K (Zero 
Kelvin) tcfd lsfYl;l LosGy ij –273.15°C ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

IX.	 fdjpkWQ dk fu;e (Kirchhoff’s Law)

bl fu;e osG vuqlkj vPNs vo'kks"kd vPNs mRltZu gksrs gSaA

X.	 LVhQu dk fu;e (Stenfan’s Law)

fdlh Ïf".kdk osG ,dkad i`"Bh; {ks=Qy ls izfr lsd.M mRl£tr 
fofdj.k ÅtkZ mlosG ije rki osG prqFkZ ?kkr osG vuqØekuqikrh 
gksrh gSA

E ∝ T4 ;k E = s T4

tgk¡ s LVhQu fu;rkad gSA
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XI.	 Å"ekxfrdh osG fu;e (Law of Thermodynamics)

izFke fu;eµbl fu;e ds vuqlkj ,d ;kfU=d fØ;k esa mRiUu 

Å"ek fdlh fd;s x;s dk;Z osG lekuqikrh gksrh gS] Å"ekxfrdh dk 

izFke fu;e ÅtkZ laj{k.k dks n'kkZrk gSA

f}rh; fu;eµbl fu;e osG vuqlkj mRiUu Å"ek osG lEiw.kZ Hkkx 

dks ;kaf=d dk;Z esa cnyuk lEHko ugha gS] ijUrq blds ,d fuf'pr 

Hkkx dks dk;Z eas cnyk tk ldrk gSA

XII.	 rkiekih (Thermometer)

ftl ;a= esa rki dks ekius ds fy, iSekuk (Scale) iz;qDr gksrk gS 

rkiekih dgykrk gSA vFkkZr~ og ;U= tks fdlh oLrq dk rki ekirk 

gS] rkiekih dgykrk gSA inkFkZ ds fofHkUu HkkSfrd xq.kksa esa rki ds 

lkFk ifjorZu gksrk gS vr% rkiekih cukus gsrq inkFkZ ds fdlh ,sls 

xq.k dk iz;ksx fd;k tkrk gS tks rki (temperature) ij fuHkZj djrk  

gks_ tSlsµrki ds lkFk fdlh nzo ;k xSl ds vk;ru esa ifjorZu] rki 

ds lkFk fo|qr izfrjks/ku (Resistance) esa ifjorZu vkfnA

(i)	 æo rkiekihµnzo rkiekih esa dk¡p dh ds'kuyh esa nzo 

(,YdksgkWy ;k ikjk) LrEHk dh yEckbZ] rkieku ekiu ds fy, 

iz;qDr gksrh gSA

(ii)	ikjk rkiekih@Dyhfudy@MkWDVjh rkiekihµekuo 'kjhj ds 

rkiekiu dks ekius gsrq ikjk rkiekih dk iz;ksx fd;k tkrk 

gSA ikjk rkiekih esa U;wure fcUnq 95°F (35°C) rFkk mPpre 

fcUnq 110°F (43°C) gksrk gS vFkkZr~ ;g rkiekih 95°F ls 

110°F ds chp dk;Z djrk gSA

	 æo rkiekih ;k ikjk rkiekih esa ^Å"eh; izlkj* ds xq.k dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA

(iii)	fLFkj vk;ru xSl rkiekihµfLFkj vk;ru gkbMªkstu xSl 

rkiekih dks izekf.kd xSl rkiekih ekuk tkrk gSA

	 rkieku esa ifjorZu djus ij fLFkj vk;ru ij gkbMªkstu 

xSl ds nkc (Pressure) esa ifjorZu gks tkrk gS] ;gh xq.k bl 

rkiekih dk fl¼kUr gSA

(iv)	gkbMªkstu xSl rkiekih lsµ200°C ls 500°C rd ds rki 

ukis tk ldrs gSaA

	 mPp rki (High temperature) ij gkbMªkstu folj.k 

(Diffusion) ds }kjk ckgj fudyus yxrh gSA vr% 500°C 
ls vf/kd rki ekiu ds fy, (1500°C rd) ukbVªkstu xSl 

dk mi;ksx fd;k tkrk gSA –200°C ls uhps (–268°C rd) ds 

rki ekius gsrq gkbMªkstu ds LFkku ij ghfy;e xSl dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA
(v)	IysfVue izfrjks/k rkiekihµbl rkiekih esa rki ifjorZu 

ds lkFk HkkSfrd xq.k izfrjks/k (Restistance) esa ifjorZu dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA

	 bl rkiekih ds }kjk –1200°C rd ds rki ekis tk ldrs gSaA
(vi)	rki ;qXe rkiekihµ;g rkiekih ^lhcsd izHkko* (Seeback 

Effect) ij vk/kkfjr gSA 

		  lhcsd izHkkoµtc nks fHkUu&fHkUu /kkrq ;qXe (,saVheuh o 
foLeFk ;k rk¡ck o yksgk) ds rkjksa dks tksM+dj ,d cUn 
ifjiFk cukrs gSa rFkk nksuksa laf/k;ksa dks fHkUu&fHkUu rki 
ij j[krs gSa rks ifjiFk esa ,d fo|qr okgd cy mRiUu 
gks tkrk gS ftlls ifjiFk esa èkkjk cgus yxrh gS] bls 
^rki fo|qr èkkjk* dgrs gSa rFkk ;g izHkko lhcsd izHkko 
dgykrk gSA

		  bl rkiekih ds }kjk fHkUu&fHkUu /kkrq ;qXeksa dk iz;ksx 
djds –200°C ls 1600°C rd ds rki ekis tk ldrs gSaA

(vii)	izdkf'kr mÙkkiekihµblds }kjk vR;f/kd mPp rkieku 
ekis tkrs gSaA

		 ;g mRrkiekih ^fou ds fofdj.k lEcU/kh foLFkkiu fu;e* 
(Wein's Displacement Law) ij vk/kkfjr gS vFkkZr~ fdlh 
rIr oLrq (Hot Body) ls mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS/;Z 
nm rFkk oLrq ds ije rki (T) dk xq.kuQy lnSo fu;r 
jgrk gSA

lm × T = fu;rkad
	 bl rkiekih ds }kjk 800°C ls 2700°C rd ds rki ekis tk 

ldrs gSaA rki ekiu ds iSekus dgk tkrk gSA

10. izdk'k  
(Light)

okLro esa izdk'k ,d izdkj dh ÅtkZ gS] tks fo|qr pqEcdh; rjaxksa osG :i 
eas lapkfjr gksrh gSA
izdk'k dk fpdus i`"B ls Vdjkdj okil ykSVus dh ?kVuk dks izdk'k dk 
ijkorZu dgrs gSaA

I.	 ijkorZu osG fu;e (Law’s of Reflection)
	 ;s fuEufyf[kr gSaµ

(i)	 vkiru dks.k ijkorZu dks.k osG cjkcj gksrk gSA
(ii)	 vkifrr fdj.k] vkiru fcUnq ij vfHkyEc rFkk ijko£rr 

fdj.k ,d lery esa gksrs gSaA

II.	 viorZu (Refraction)
	 izdk'k dk ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkus ij vius ekxZ ls 

fopfyr gks tkuk viorZu dgykrk gSA

III.	izdk'k dk izdh.kZu (Scattening of light)
	 tc ekè;e esa èkwy rFkk vU; inkFkks± osG lw{e d.k gksrs gSa rks ml 

ekè;e ls xqtjus ij izdk'k fofHkUu fn'kkvksa esa izlkfjr gks tkrk gSA 
bls izdk'k dk izdh.kZu dgrs gSaA

l	 lw;Z osG izdk'k esa cSaxuh jax dk rjaxnSè;Z lcls de rFkk  
izdh.kZu lcls vfèkd gksrk gSA yky jax dk rjaxnSè;Z lcls 
vfèkd rFkk izdh.kZu lcls de gksrk gSA

l	 [krjs dk flXuy yky jax dk blfy, cuk;k tkrk gSa] D;ksafd 
bl jax dk bldk izdh.kZu de gksrk gS rFkk ;g nwj ls lokZfèkd 
Li"V fn[kkbZ nsrk gSA 

l	 vkdk'k dk jax uhys izdk'k osG izdh.kZu osG dkj.k gksrk gS] 
D;ksafd uhys jax dk izdh.kZu lcls vfèkd gksrk gSA
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l	 leqæ ds ty dk uhyk gksuk Hkh izdk'k ds izdh.kZu dk mnkgj.k 
gSA

l	 izdh.kZu osG dkj.k gh lw;ksZn; ,oa lw;kZLr osG le; lw;Z yky 
jax dk izrhr gksrk gSA

IV.	 Økafrd dks.k (Critical angle)

	 ;fn vkiru dks.k dk eku èkhjs&èkhjs c<+krs tk;sa] rks viorZu dks.k 
Hkh c<+rk gS rFkk ,d fo'ks"k  vkiru dks.k osG fy, viorZu dks.k 90° 
gks tkrk gSA bl vkiru dks.k dks ßØkfUrd dks.kÞ dgrs gSa rFkk C 
ls izn£'kr djrs gSaA vr% ØkfUrd dks.k C l?ku ekè;e esa cuk og 
vkiru dks.k gS ftlosG fy, fojy ekè;e dk viorZu dks.k 90° 
gksrk gSA

l	 iw.kZ vkUrfjd ijkorZu osG dkj.k ghjk pednkj fn[kkbZ nsrk  
gSA

l	 x£e;ksa osG ekSle esa jsfxLrku esa èx ejhfpdk (Mirage) dk 
dkj.k Hkh iw.kZ vkUrfjd ijkorZu gSA

l	 vkWfIVdy Qkbcj Hkh iw.kZ vkUrfjd fl¼kUr ij dk;Z djrk gSA

V.	 izdk'k dk o.kZ&fo{ksi.k (Dispersion of Light)

	 lw;Z osG izdk'k dk fçTe ls xqtjdj 7 jaxksa esa c¡V tkuk o.kZ fo{ksi.k 
dgykrk gSA

	 lw;Z osG izdk'k ls lkr jaxksa esa ls cSaxuh jax dk fo{ksi.k lcls vfèkd 
o yky jax dk fo{ksi.k lcls de gksrk gSA

VI.	 niZ.k (Mirror)

	 niZ.k dk fuekZ.k fdlh ikjn'khZ 'kh'ks osG ,d lrg dh dybZ (polish) 
djosG fd;k tkrk gSA dybZ djus osG fy, flYoj ukbVªsV (AgNO3) 
;k ikjs (Hg) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

	 niZ.k nks izdkj osG gksrs gaSµ (A) lery (B) xksyh; niZ.kA

l	 lery niZ.k osG nksuksa ry likV gksrs gSaA bl niZ.k ls cuus okyk 
izfrfCkEc oLrq osG cjkcj curk gSA izfrfcEc niZ.k ls mruk gh 
ihNs curk gS] ftruk vkxs oLrq niZ.k osG jgrh gSA

l	 xksyh; niZ.k dk¡p osG [kks[kys xksys dk Hkkx gksrk gS] ftldh 
,d lrg ij ikWfy'k fd;k tkrk gSA xksyh; niZ.k nks izdkj osG  
gksrs gSaµ(a) vory niZ.k (b) mÙky niZ.kA

(a)	 vory niZ.k (Concave Mirror)µ;fn mHkjs gq, Hkkx 
ij dybZ dj nh tkrh gS rks vory niZ.k dgykrk gSA

		 mi;ksx % 'ks¥ox fejj osG :i esa] xkfM+;ksa dh gSMykbM esa] 
vkfnA

(b)	 mÙky niZ.k (Convex Mirror) % blosG èk¡ls gq, Hkkx ij 
dybZ dh tkrh gSA

		 mi;ksx % xkfM+;ksa esa ik'oZ niZ.k (Side mirror) osG :i esa] 
xfy;ksa dh LVªhV ykbV esa vkfnA

VII.	 ysal (Lens)

;g nks izdkj osG gksrs gSaµ

(i)	 vory ysal	 (ii)  mÙky ysal

(i)	 vory ysal (vilkjh ysal) (Concave lens / Diverging 
Lens) osG nksuksa Hkkx èk¡ls gksrs gSaA blesa 'kh"kZ dk Hkkx pkSM+k 
rFkk chp dk Hkkx /k¡lk gqvk gksrk gSA vr% bldh Qksdl nwjh 
½.kkRed rFkk {kerk Hkh ½.kkRed gksrh gSA

	 mi;ksxµfudV n`f"V nks"k okys O;fDr osG p'es esaA

(ii)	 mÙky ysal (vfHklkjh ysal) (Convex lens / Converging 
Lens) osG nksuksa fljs mHkjs gq, gksrs gSaA 'kh"kZ dk Hkkx l¡djk 

rFkk chp dk Hkkx pkSM+k gksrk gSA bls vfHklkjh ySal Hkh dgk 

tkrk gSA

	 mi;ksxµlw{en'khZ] dSejk] nwjǹf"V nks"k okys O;fDr;ksa osG p'es esa

	 izdk'kh; lw{en'khZ dk iz;ksx oLrq dh foHkDr 'kfDr c<+kus ds fy, 

fd;k tkrk gSA

VIII.	 ekuo us= (Human Eye)
l	 vk¡[k ckgj ls ,d dBksj o vikjn'khZ 'osr f>Yyh ls <dh 

gksrh gSA bl 'osr f>Yyh dks n`<+iVy (Sclerotic) dgrs gSaA

l	 vk¡[k osG n`<+iVy osG lkeus dk Hkkx oqGN mHkjk gqvk gksrk gSA 
bl Hkkx dks dkfuZ;k dgrs gSaA

l	 dkfuZ;k osG Bhd ihNs ,d inkZ gksrk gS ftls vkbfjl dgrs 
gSaA vkbfjl dk dk;Z vk¡[k esa tkus okys izdk'k dh ek=k dks 
fu;af=r djuk gksrk gSA

l	 lkekU; vk¡[k osG fy, Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 lseh 
gksrh gSA blls de nwjh gksus ij oLrq Li"V fn[kkbZ ugha nsrhA

l	 fudV n`f"V nks"k (Myopia)µbl n`f"V nks"k ls ihfM+r 
O;fDr vius ikl dh oLrqvksa dks Li"V ns[k ysrk gS] ysfdu 
,d fuf'pr nwjh ls vfèkd nwjh ij j[kh oLrqvksa dks Li"V 
ugha ns[k ikrkA bldk fuokj.k vory ysal ls gksrk gSA

l	 nwj n`f"V nks"k (Hypermetropia)µbl n`f"V nks"k ls ihfM+r 
O;fDr nwj dh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k ysrk gS] fdUrq ikl 
dh oLrq,¡ Li"V ugha ns[k ikrkA bldk fuokj.k mÙky ysal ls 
gksrk gSA

l	 tjk ǹf"V nks"k (Presbyopia)µò¼koLFkk osG dkj.k vk¡[k dh 
lkeatL; {kerk ?kV tkrh gS ;k lekIr gks tkrh gS] ftlosG dkj.k 
O;fDr u rks nwj dh oLrq vkSj u fudV dh gh oLrq ns[k ikrk gSA 
f}Qksdlh ysal ls bldk fuokj.k gksrk gSA

l	 o.kkZUèkrk (Colour Blindness)µlgh jax u ns[k ikus dks 
o.kkZUèkrk dgrs gSaA

l	 ;g nks"k euq"; dh vk¡[k esa tUetkr (vkuqoaf'kd) gksrk gS rFkk 
bldk dksbZ mipkj ugha gSA bl jksx dks o.kkZèkkj n`f"V nks"k 
vFkok o.kkZUèkrk dgrs gSaA

11. fo|qr  
(Electricity)

I.	 fLFkj fo|qr (Static Electricity)
	 ;g oks ÅtkZ gS ftlosG dkj.k fdlh inkFkZ esa gYdh oLrqvksa dks 

vkd£"kr djus dk xq.k mRiUu gks ldrk gSA nks oLrqvksa dks vkil esa 
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jxM+us ls mRiUu fo|qr dks ?k"kZ.k ;k fLFkj fo|qr dgrs gSaA

	 fLFkj fo|qr nks izdkj dh gksrh gSA ;fn dk¡p dh NM+ dks js'ke ls 
jxM+dj fo|qr mRiUu dh tk;s] rks dk¡p esa èkukRed fo|qr rFkk js'ke 
esa ½.kkRed fo|qr mRiUu gksrh gSA

II.	 pkyd (Conductors)
	 èkkrqvksa esa vis{kkÏr eqDr bysDVªkWuksa dh la[;k cgqr vf/kd gksrh gS] 

vr% buesa fo|qr pkyu lEHko gksrk gSA ;s inkFkZ pkyd dgykrs gSaA

	 pk¡nh lcls vPNs fo|qr pkyd gSA vHkzd fo|qr dk dqpkyd gSA

	 vpkyd ;k fo|qrjksèkh (Non-Conductors)
	 os inkFkZ ftuesa vis{kkÏr cgqr de eqDr bysDVªkWu gksrs gSaA vpkyd 

;k oqGpkyd ;k fo|qrjksèkh dgykrs gSaA buesa fo|qr pkyu lEHko ugha 
gksrk gSA

	 ydM+h] jcj] dkxt] vHkzd] 'kq¼ vklqr ty vkfn vpkyd inkFkks± 
osG mnkgj.k gSaA

III.	 v¼Zpkyd (Semi-Conductor)
	 os inkFkZ ftuesa eqDr bysDVªkWu u cgqr vfèkd u cgqr de gksrs gSaA 

v¼Zpkyd dgykrs gSaA

	 mnkgj.k osG fy,µdkcZu] flfydkWu] tesZfu;e vkfn v¼Zpkyd 
gSaA buesa lkèkkj.k rki rFkk fuEu rki ij fo|qr pkyu lEHko ugha 
gksrk gS] ysfdu mPp rki ij fo|qr pkyu lEHko gks tkrk gSA

IV.	 fo|qr {ks= dh rhozrk (Intensity of Electric Field)
	 fo|qr {ks= osG fdlh fcUnq ij fLFkr èkukRed vkos'k ftrus cy dk 

vuqHko djrk gS] mls ml fcUnq ij fo|qr {ks= dh rhozrk vFkok 
fo|qr {ks= dgrs gSaA ^fo|qr {ks= dh rhozrk* dks U;wVu@owGykWe esa 
O;Dr djrs gSa rFkk ;g lfn'k jkf'k gSA

	 fdlh [kks[kys pkyd osG vUnj fo|qr {ks= 'kwU; gksrk gSA

V.	 fo|qr foHko (Electric Potential)
	 fdlh èkukRed ijh{k.k vkos'k dks vuUr ls fo|qr {ks= 

esa fdlh fcUnq rd ykus esa fd;k x;k dk;Z (W) rFkk ,d 
ijh{k.k vkos'k osG ekiu (q0) dh fu"ifÙk (ratio) osG ml fcUnq dk 

fo|qr foHko dgk tkrk gSA vFkkZr~ fo|qr foHko V = W

q0

	 fo|qr foHko dk SI ek=d oksYV gksrk gS rFkk foHko ,d vfn'k jkf'k gSA

VI.	 foHkokUrj (Potential Difference)
	 1 owGyke èkukRed vkos'k dks vuUr ls fo|qr {ks= esa ,d fcUnq ls 

nwljs fcUnq rd ys tkus osG fy, fd;s x;s dk;Z dks mu fcUnqvksa osG 
eè; foHkokUrj dgrs gSaA foHkokUrj dk ek=d Hkh oksYV gksrk gSA ;g 
Hkh ,d vfn'k jkf'k gSA

VII.	 fo|qr èkkfjrk (Electric Capacity)

	 fdlh pkyd dh èkkfjrk (C) pkyd dks fn;s x;s vkos'k (Q) rFkk 
mlosG dkj.k pkyd osG foHko esa gksus okys ifjorZu (V) dh fu"ifÙk 
dks dgrs gSaA

C = QV

	 èkkfjrk dk SI ek=d QSjkMs (F) gksrk gSA

VIII.	 fo|qr èkkjk (Electric Current)

	 fdlh pkyd esa fo|qr vkos'k dh izokg nj dks fo|qr èkkjk dgrs gSaA

IX.	 vehVj (Ammeter)

	 èkkjk dk eku ,fEi;j esa Kkr fd;k tkrk gSA ,d vkn'kZ vehVj dk 
izfrjksèk 'kwU; gksrk gSA vehVj dks lnSo fo|qr ifjiFk osG Js.khØe 
eas yxk;k tkrk gSA

X.	 oksYVehVj (Voltmeter)

	 èkkjkekih osG Js.khØe esa ,d mPp izfrjksèk yxkdj oksYVehVj 
cuk;k tkrk gSA ,d vkn'kZ oksYVehVj dk izfrjksèk vuUr gksrk gSA 
bldks ifjiFk osG fdUgha nks fcUnqvksa osG chp lekUrj Øe esa tksM+rs 
gSa] ftuosG chp foHkokUrj Kkr djuk gksrk gSA

XI.	 izR;korhZ èkkjk (Alternating Current, AC)

	 ;g ,d ,slh èkkjk gS] ftldk ifjek.k rFkk fn'kk le; osG 
lkFk cnyrs gSaA ;g èkkjk igys ,d fn'kk esa 'kwU; ls vfèkdre 
o vfèkdre ls 'kwU; rFkk fQj foijhr fn'kk esa vfèkdre o 
vfèkdre ls 'kwU; gks tkrh gSA bls izR;korhZ èkkjk dk ,d pØ 
(cycle) dgrs gSaA

XII.	 izfrjksèk (Resistance)

	 fdlh pkyd dk izfrjksèk mldh yEckbZ osG lekuqikrh ,oa mlds 
vuqizLFk dkV osG {ks=Qy osG O;qRØekuqikrh gksrk gSA

	 ekuo 'kjhj ('kq"d) osG fo|qr izfrjksèk osG ifj.kke dh dksfV 106 vkse 
gksrh gS] tcfd ekuo 'kjhj osG fo|qr izfrjksèk osG ifj.kke dh dksfV 
102 vkse gksrh gSA

XIII.	VªkalQkWeZj (Transformer)

	 ;g ,d mPp A. C. (izR;korhZ èkkjk) oksYVst dks fuEu A. C. oksYVst 
vkSj fuEu A. C. oksYVst dks mPp A. C. oksYVst esa cny nsrk gSA

XIV.	 jsDVhQk;j (Rectifier)

	 ;g ,d fo|qr ;qfDr gS tks izR;korhZ èkkjk ;k vkWYVjusfVo djs.V 
(AC) dks fn"V èkkjk ;k Mk;jsDV djs.V (DC) esa ifjo£rr djrh 
gSA

XV.	 fo|qr ¶;wt (Electric Fuse)

	 fo|qr ¶;wt dk iz;ksx ifjiFk esa yxs midj.kksa dh lqj{kk osG fy, 
fd;k tkrk gSA ;g fVu (63%) o lhlk (37%) dh feJ èkkrq dk 
cuk gksrk gSA bldk xyukad de gksrk gSA ;g ifjiFk osG lkFk 
Js.khØe esa tksM+k tkrk gSA

XVI.	 ystj (LASER)

	 bldk vkfo"dkj vesfjdh oSKkfud fFk;ksMksj lkbeu us 1960 esa 
fd;k FkkA bldk iwjk uke LASER : Light Amplification by 
stimulated Emission of Radiation gSA

	 bldk mi;ksx vk¡[k dh 'kY; fØ;k] ukfHkdh; lay;u] gksyksxzkQh 
lh- Mh- esa vk¡dM+ksa dh fjdkW²Mx] izdk'k rUrq }kjk nwjlapkj osG 
laosGrksa vkfn ij fd;k tkrk gSA
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XVII.	 izdk'k fo|qr izHkko (Photo Electric effect)

	 bl izHkko dh [kkst gV~Zt us dh FkhA bldh foLr`r O;k[;k 
vkbUlVhu ,oa fefyosGu us dh ftlosG fy, mUgsa Øe'k% 1921 
,oa 1923 esa ukscy iqjLdkj izkIr gq,A fdlh èkkrq dh lrg ij 
izdk'k iM+us ls bysDVªkWu fudyus dh fØ;k izdk'k fo|qr izHkko 
dgykrh gSA lHkh {kkjh; èkkrq,¡ ,Dl&fdj.kksa ,oa xkek&fdj.kksa 
osG lkFk izdk'k fo|qr izHkko fn[kkrh gSaA fo|qr rjaxsa NksVs&NksVs 
d.kksa esa cuh gksrh gSaA ftUgsa QksVkWu dgrs gSaA

XVIII.	 fo|qr eksVj (Electric Motor)
	 ;g ,d ,slk ;a= gS] tks fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=d ÅtkZ esa cny 

nsrk gSA ;g fo|qr pqEcdh; izsj.k osG fl¼kUr ij dk;Z ugha 
djrk gSA 

	 Mk;ueks (Dynamo)
	 ;g ,d ,slk midj.k gS tks ;kaf=d ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa 

cnyrk gSA

XIX.	 ekbØksQksu (Microphone)
	 ;g èofu ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjo£rr djrk gSA ekbØksQksu 

fo|qr pqEcdh; izsj.k osG fl¼kUr ij vkèkkfjr gksrk gSA

XX.	 fo|qr 'kfDr (Electric Power)
	 fo|qr ifjiFk esa ÅtkZ osG {k; gksus dh nj dks 'kfDr dgrs gSaA 

bldk S.I. ek=d okV gSA
	 eksckby Qksu esa f}rh;d cSVfj;k¡ izLrqr gksrh gSaA

XXI.	 cYc (Bulb)
	 lkekU; izdkj osG fo|qr cYcksa dks rkinhIr cYc dgrs gSaA bldk 

rkieku 1500°C ls 2700°C rd gksrk gSA cYc osG vUnj 
ukbVªkstu rFkk vkWxZu tSlh vfØ; xSlsa Hkjh tkrh gSaA

XXII.	 V~;wcykbV (Tube Light)
	 V~;wcykbV osG dk¡p esa ,d yEch V~;wc gksrh gSA ftlosG vUnj dh 

nhokjksa ij QkWLQj dk ysi p<+k gksrk gSA V~;wc osG vUnj vfØ; 
xSl tSls vkWxZu dks oqGN ikjs (ejdjh) dh ok"i osG lkFk Hkj nsrs 
gSaA

	 V~;wc osG vUnj nksuksa fdukjksa ij csfj;e vkWDlkbM dh rgas p<s+ 

gq, nks rUrq yxs gksrs gaSA tc rUrqvksa esa èkkjk izokfgr dh tkrh 
gSA rks buosG bysDVªkWu mRl£tr gksrs gaS] tks V~;wc esa Hkjh xSl dk 
vk;uhdj.k djrs gSaA

	 'kq"d lsy (Dry Cell)
	 ;g ,d izdkj dk fo|qr jklk;fud lsy gS] tks de fctyh ls 

pyus okys iksVZscy fo|qr ;qfDr;ksa esa iz;qDr gksrk gSA blesa fdlh 
æo dk iz;ksx ugha fd;k tkrk gS] ftlds dkj.k bls 'kq"d lsy 
dgrs gSaA 'kq"d lsy esa iz;qDr tLrk] dSFkksM dk dk;Z djrk gSA 
blesa tLrs ls cus ,d ik= esa NH4CL ;k ZnCl dk isLV Hkj 
dj e/; Hkkx esa dkcZu dh NM+ dks Mkyk tkrk gSA ;g dkcZu dh 
NM+ ,uksM+ (/kukRed) dk dk;Z djrh gSA

	 izdk'k&oksYVh; lsy@ih- oh- lsy (Photoeoltaic Cell)
	 ;g ,d izdkj ds lkSj lsy gksrs gSa] tks lw;Z ;k izdk'k ds fdlh 

vU; lzksr ls ÅtkZ izkIr djds mls fo|qr ÅtkZ esa cny nsrs 
gSa] blesa ,d ls vf/kd p-n taD'ku gksrs gSa] tks vyx&vyx 
v¼Zpkyd inkFkks± ls cus gksrs gSaaA
l	 FkeZy lsy ,d izdkj dk xSYofud lsy gS] tks Å"ek dk 

fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr djrk gSA

l	 lYQj lsy ,d izdkj dk eksYVu&lkWYV lsy gS] tks 
lksfM;e (Na) rFkk lYQj (S) }kjk cuk gksrk gSA

XXIII.	 lh- ,Q- ,y- (C. F. L.)
	 la;qDr izfrnhIr }hi (Compact Fluoresent Lamp) ySEi 

izfrnhIr osG fl¼kUr ij dk;Z djrk gSA C. F. L. esa 
izdk'k fodh.kZd Mk;ksM (Light Emitting Diode) dk iz;ksx 
djrs gSaA
l	 izfrnhIr uyh esa nksuksa Nksjksa ij bysDVªksM gksrs gSa ftl ij 

csfj;e vkWDlkbM dk ysi p<+k;k tkrk gS] rkfd fo|qr 
èkkjk osG izokg ls bysDVªksMksa dk mRlTkZu gks losGA

l	 blesa fudyus okyk izdk'k jax QkWLQksjl osG izdkj ij 
fuHkZj djrk gSA

l	 ;g ikjEifjd cYc dh rqyuk esa 75% de ÅtkZ dh 
[kir djrk gSA 

XXIV.	 ,- lh- Mk;ueks ;k tujsVj (AC dynamo or 
Generator)

	 ;g ;kaf=d ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjo£rr djrk gSA ;g 
fo|qr pqEcdh; izsj.k osG fl¼kUr ij dk;Z djrk gSA

XXV.	 ,y- bZ- Mh- (LED)
	 LED (Light Emitting Diode) vFkkZr~ izdk'k mRltZd 

Mk;ksM ySEi esa eq[; izdk'kksRiku ?kVd xSfy;e vklsZukbV gksrk 
gSA ;gh fo|qr ÅtkZ dks izdk'k esa cnyrk gSA

	 bldk thoudky C. F. L. dh rqyuk esa vfèkd gksrk gS] D;kasfd  
L. E. D. ySEiksa esa C. F. L. dh rqyuk esa ÅtkZ dh de [kir 
gksrh gSA

XXVI.	 gSykstu ySEi (Halogen Lamp)
	 gSykstu ySEi dk rUrq VaxLVu ,oa lksfM;e dh feJ èkkrq dk 

cuk gksrk gSA ySEi osG rUrq esa lksfM;e feyk gksus osG dkj.k ;g 
ihys jax osG izdk'k dks mRiUu djrk gSA

XXVII.	 vkse dk fu;e (Ohm’s Law)
	 fLFkj rki ij fdlh pkyd esa izokfgr gksus okyh fo|qr èkkjk 

(i) pkyd osG fljksa osG chp foHkokUrj (v) osG lekuqikrh gksrh 
gSA bls gh vkse dk fu;e dgrs gSaA

l	bl fu;e dk izfriknu 1826 bZ- esa teZu oSKkfud tkWtZ 
lkbeu vkse us fd;k FkkA

l	bl fu;e dk iz;ksx pkyd esa izokfgr èkkjk ,oa foHkokUrj 
esa lEcaèk (vuqikr) Kkr djus esa fd;k tkrk gSA
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	 foHkokUrj (V) o èkkjk (i) osG vuqikr dk eku pkyd osG 
vkdkj (yEckbZ o vuqizLFk dk {ks=Qy)] inkFkZ rFkk rki 

ij fuHkZj djrk gSA bl vuqikr dks pkyd dk fo|qr 
izfrjksèk (Electrical Resistance) ‘R’ dgrs gSaA

	 vFkkZr~ 	 V
R

i
=  fu;rkadA

12. pqEcdRo  
(Magnetism)

I.		  izkÏfrd ,oa Ïf=e pqEcd (Natural and Artificial 
Magnets)

	 izkÏfrd pqEcd izÏfr esa ik;k tkus okyk ,d iRFkj gS] tks yksgs 
osG NksVs&NksVs VqdM+ksa dks viuh vksj vkd£"kr djrk gSA ;g iRFkj 
yksgs dk vkWDlkbM (Fe3O4) gSA bldh dksbZ fuf'pr vkÏfr ugha 
gksrhA oqGN iRFkjksa dks Ïf=e fof/k;ksa }kjk pqEcd cuk;k tk ldrk 
gS] tSlsµyksgk] bLikr] dksckYV vkfnA bUgsa Ïf=e pqEcd dgrs gSaA 
bUgsa fofHkUu vkÏfr;ksa tSls&NM+ pqEcd] ?kksM+kuky pqEcd] pqEcdh; 
lqbZ vkfn esa <kyk tk ldrk gSA

	 pqEcd (Magnet)µpqEcd yksgs dks viuh rjQ vkd£"kr djrk gSA 
bl xq.k dks pqEcdRo dgrs gSaA pqEcd osG fljksa osG lehi pqEcdRo 
lcls vfèkd gksrk gSA pqEcd] pqEcdh; inkFkks± esa izsj.k (Induction) 
}kjk pqEcdRo mRiUu dj nsrk gSA

	 pqEcdh; izo`fÙk (Magnetic Susceptibility)µpqEcdh; izo`fÙk og 
HkkSfrd jkf'k gS] tks ;g crkrh gS fd dksbZ inkFkZ fdruh lqxerk ls 
pqEcdRo xzg.k dj ysrk gSA pqEcdh; cy yxkdj] ,Y;qfefu;e 
vkfn inkFkks± dks pqEcfdr fd;k tk ldrk gSA ;fn pqEcfdr djus 
okyk pqEcdh; cy H rFkk mRiUu pqEcdh; {ks= dh rhozrk I gks] rks 

pqEcdh; izo`fÙk φ = I

H
 fu;rkadA

II.		 Hkw&pqEcdRo (Terrestial Magnetism)
	 ;fn fdlh pqEcd dks mlosG xq#Ro osGUæ ls ck¡èkdj bl rjg yVdk 

fn;k tk, fd og {kSfrt ry esa Lora= :i ls ?kwe losG] rks ge ns[krs 
gSa fd og lnSo mÙkj&nf{k.k fn'kk esa vkdkj Bgj tkrk gSA bldk 
dkj.k ;g gS fd gekjh i`Foh cMs+ pqEcd dh Hkk¡fr O;ogkj djrh gSA 
ekuks i`Foh osG osGUæ ij o`gn~ NM+ pqEcd j[kk gS] ftldk nf{k.kh 
èkqzo i`Foh osG HkkSxksfyd mÙkjh /kzqo dh vksj rFkk mÙkjh /kzqo i`Foh osG 
HkkSxksfyd nf{k.kh èkqzo dh vksj fLFkr gSA

l	 fdlh LFkku ij HkkSxksfyd ;kE;ksÙkj rFkk pqEcdh; ;kE;ksÙkj osG 
chp osG dks.k dks fnd~ikr dks.k dgrs gSaA fdlh LFkku ij i`Foh dk  
lEiw.kZ pqEcdh; {ks= {kSfrt ry osG lkFk ftruk dks.k cukrk 
gSA mls ml LFkku dk ueu dks.k  dgrs gSaA

l	 i`Foh osG èkqzoksa ij ueu dks.k dk eku 90° rFkk fo"kqor~ js[kk ij 
0° gksrk gSA

l	 i`Foh osG lEiw.kZ pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd (H) vyx&vyx 
LFkkuksa ij vyx&vyx gksrk gS] ijUrq bldk eku yxHkx 0.4 
xkWl ;k 0.4 × 10–4 Vslyk gksrk gSA

	 D;wjh rki (Curie Temperature)µD;wjh rki og rki 
gS] ftlosG Åij inkFkZ vuqpqEcdh; o ftlosG uhps inkFkZ 
ykSg&pqEcdh; gksrk gSA fufdy o yksgs osG fy, D;wjh eku 
Øe'k% 358°C rFkk 77°C gksrk gSA

	 LFkk;h pqEcd bLikr (Steel) osG rFkk vLFkk;h pqEcd ueZ yksgs 
osG cuk;s tkrs gSaA

III.	 pqEcdh; cy js[kkvksa osG xq.k (Properties of Magnetic 
Force Lines)
l	 pqEcdh; cy js[kk,¡ lnSo pqEcd osG mÙkjh èkqzo ls fudyrh gSa 

rFkk oØ cukrh gSaA

l	 nks cy js[kk,¡ ,d&nwljs dks dHkh ugha dkVrh gSaA

l	 pqEcdh; {ks= tgk¡ izcy gS] ogk¡ cy js[kk,¡ ikl&ikl gksrh gSaA

13. ijek.kq HkkSfrdh  
(Nuclear Physics)

ukfHkdh; HkkSfrdh esa ijek.koh; ukfHkd dk vè;;u fd;k tkrk gSA ijek.kq 
osG ukfHkd dk O;kl 10–15 ehVj] 10–14 ehVj dh dksfV dk gksrk gS] tcfd 
ijek.kq dk O;kl 10–10 ehVj gksrk gSA ukfHkd esa izksVkWu rFkk U;wVªkWu d.k 
gksrs gSaA ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgrs gSa 
rFkk bls Z }kjk izdV djrs gSaA

I.	 inkFkZ osG ewy d.k (Elementary Particles of Matter)
	 ;s fuEuor~ gSaµ

(i)	 bysDVªkWu (Electron)µbysDVªkWu dh [kkst 1897 bZ- esa vaxzst 
oSKkfud ts- ts- FkkWelu us dSFkksM fdj.kksa osG :i esa dh FkhA

l	 bu ij 1.6 × 10–19 owGyke dk ½.kkRed vkos'k gksrk gSA

l	 bldk æO;eku 9.1 × 10–13 fdxzk gksrk gSA

(ii)	 izksVkWu (Proton)µizksVkWu dh [kkst 1920 bZ- esa vaxzst oSKkfud 
jnjQksMZ us ukbVªkstu ukfHkdksa osG a d.kksa ij izgkj djosG dhA 

	 izksVkWu dk æO;eku 1.67239 × 10–27 fdxzk- gksrk gS vkSj 
vkos'k 1.6 × 10–19 owGykWe /kukRed gksrk gSA

(iii)	U;wVªkWu (Neutron)µU;wVªkWu dh [kkst 1932 bZ- esa vaxzst 
oSKkfud pSMfod us dh FkhA

	 ;g ,d vkos'k jfgr d.k gSA bldk æO;eku 1.675 × 10–27 

fdxzk- gksrk gSA

II.	 ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)

	 tc nks ;k nks ls vfèkd gYosG ukfHkd la;qDr gksdj Hkkjh ukfHkd 
cukrs gSa rFkk vR;fèkd ÅtkZ foeqDr djrs gSa] rks bl vfHkfØ;k dks 
ukfHkdh; lay;u dgrs gSaA gkbMªkstu ce ukfHkdh; lay;u izfØ;k 
ij vkèkkfjr gSA

1H2 + 1H2  → 2H4 + 0n1 + 22 MeV (ÅtkZ)

III.	 ukfHkdh; fo[k.MUk (Nuclear Fission)

	 gkWu rFkk LVªkWleSu uked nks teZu oSKkfudksa us ;wjsfu;e ij U;wVªkWuksa 
dh ceckjh dh] rks ik;k fd ;wjsfu;e ukfHkd yxHkx cjkcj osG nks 
[k.Mksa esa foHkDr gks tkrs gSaA bl izfØ;k dks ukfHkdh; fo[k.Mu dgrs 
gSaA
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l	 ;wjsfu;e&235 dk ukfHkdh; fo[k.Mu vusd izdkj ls gks 
ldrk gS] ijUrq ,d ukfHkdh; vfHkfØ;k fuEu izdkj gSµ

92
235

56
141U + K + 30

1
0
1n n → +r ÅtkZ (200 MeV)

	 ijek.kq ce ukfHkdh; fo[k.Muij vk/kkfjr gksrk gSA
	 f}rh; fo'o ;q¼ osG nkSjku loZizFke vesfjdk }kjk tkiku ij 6 

vxLr ,oa 9 vxLr] 1945 dks fgjksf'kek ,oa ukxklkdh  ij  
ijek.kq ce fxjk;s x;s FksA

IV.	 ukfHkdh; fj,DVj (Nuclear Reactor)
	 ;g ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ;wjsfu;e&235 dk fu;af=r fo[k.Mu 

djk;k tkrk gS] fo[k.Mu ls fudyus okyh ÅtkZ vf/kdka'kr% Å"eh; 
ÅtkZ osG :i esa gksrh gS] ftlesa ikuh dks xeZ djosG Hkki cuk;h tkrh gSA

l	 izFke ukfHkdh; fj,DVj oSKkfud ,fuLdks QehZ osG funsZ'ku esa 

vesfjdk osG f'kdkxks fo'ofo|ky; esa lu~ 1942 esa cuk;k x;k 

FkkA ukfHkdh; fj,DVj osG rhu Hkkx gksrs gSaµ

(i)	 ukfHkdh; b±èku

(ii)	 eUnd 

(iii) fu;a=d NMs+a

l	 ukfHkdh; fj,DVj esa eand osG :i esa Hkkjh ty ;k xzsQkbV dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA

l	 ukfHkdh; fj,DVj esa fu;af=r NM+ (Controller Rod) osG :i 
esa dSMfe;e ;k cksjkWu NM+ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

ijh{kksi;ksxh egRoiw.kZ iz'u
	 1.	 SI i¼fr esa] ewy HkkSfrd jkf'k;ksa dh la[;k 

gSµ 	

		  (A)	3	 (B)	7

		  (C)	9	 (D)	21

	 2.	 ,d ekbØkWu dk eku gS–

		  (A)	10–6 ehVj	 (B)	10–5 ehVj

		  (C)	10–4 ehVj	 (D)	10–3 ehVj

	 3.	 ikuh ls Hkjh ,d ckYVh dks Å/okZ/kj o`Ùk esa 

rhoz pky ls ?kqek;k tk jgk gS] mPpre fcUnq 

ij tgk¡ ij ckYVh mYVh gS] tyµ

		  (A)	/khjs ls ckgj cgsxk

	 	 (B)	,dne cg tk,xk

		  (C)	ugha cgsxk

		  (D)	mPp pky ls ckgj cgsxk

	 4.	 dFku % fØdsV f[kykM+h fdlh fxjrh xsan dks 

idM+us ds fy, vius gkFkksa dks uhps dj ysrk 

gSA

		  dkj.k % ,slk djus ls xsan ds laosx ifjorZu 

dh nj de gks tkrh gSA

		  dwV %

		  (A)	dFku o dkj.k nksuksa lR; gSa] ijUrq 

dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k djrk gS

	 	 (B)	dFku o dkj.k nksuksa lR; gSa] ijUrq 

dkj.k ] dFku dh lgh O;k[;k ugha 

djrk gS

		  (C)	dFku lR; gS] fdUrq dkj.k vlR; gS

		  (D)	dFku vlR; gS] fdUrq dkj.k lR; gS

	 5.	 ,d foLQksVd leku æO;eku ds nks VqdM+ksa esa 

VwV tkrk gSA nksuksa VqdM+s xfr djsaxsµ

		  (A)	,d&nwljs ds yEcor~ leku pky ls

	 	 (B)	leku fn'kk esa fHkUu pkyksa ls

		  (C)	 foijhr fn'kkvksa esa leku pkyksa ls

		  (D)	foijhr fn'kkvksa esa fHkUu pkyksa ls

	 6.	 ,d O;fDr fYk¶V ds Hkhrj ,d Hkkj ukius 

okyh e'khu ij [kM+k gS] e'khu dk ikB~;kad 

U;wure gksxk ;fn fy¶V xfr djsxhµ

		  (A)	leku pky ls Åij dh vksj

	 	 (B)	leku Roj.k ls uhps dh vksj

		  (C)	leku Roj.k ls Åij dh vksj

		  (D)	eqDr :i ls uhps dh vksj

	 7.	 f}&eaftyh cl ds lUrqyu ds fy, 

fuEufyf[kr esa ls D;k vko';d gS \

		  1.	 pkSM+k vk/kkj

		  2.	 fupyh eafty ij vf/kd ;k=h

		  3.	 Åijh eafty ij vf/kd ;k=h

		  fn, x, fodYiksa esa ls lgh fodYi crkb,µ

		  (A)	1 o  3	 (B)	1 o  2

		  (C)	dsoy  3	 (D)	dsoy 2 

	 8.	 U;wVu ds r`rh; fu;e ds vuqlkj fØ;k rFkk 

izfrØ;k cyµ

		  (A)	,d gh oLrq ij dk;Z djus pkfg,

	 	 (B)	 fofHkUu oLrqvksa ij dk;Z djus pkfg,

		  (C)	ijLij cjkcj rFkk foijhr ugha gksus 

pkfg,

		  (D)	mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

	 9.	 leku æO;eku rFkk inkFkZ ds ,d&leku 

xksyk] fMLd rFkk Bksl flys.Mj vkur ry 

ij fojkekOkLFkk ls yq<+dk;s tkrs gSaA fuEu esa 

ls dkSu igys ryh ij igq¡psxk \

		  (A)	Bksl xksyk

	 	 (B)	 fMLd

		  (C)	Bksl flys.Mj

		  (D)	mi;qZDr lHkh

	 10.	 fdlh xzg dk lw;Z ds pkjksa vksj ifjØe.k 

dky dk oxZµ

		  (A)	mldh lw;Z  ls vkSlr nwjh ds lekuqikrh 

gksrk gS

	 	 (B)	mldh lw;Z ls vkSlr nwjh ds oxZ ds 

lekuqikrh gksrk gS

		  (C)	mldh lw;Z ls vkSlr nwjh ds ?ku ds 

lekuqikrh gksrk gS

		  (D)	mldh lw;Z ls vkSlr nwjh ds 

foyksekuqikrh gksrk gS 

	 11.	 i`Foh ds Hkhrj fdlh fcUnq ij xq#Roh;  

Roj.kµ

		  (A)	dsUæ ls fcUnq dh nwjh ds oxZ ds 

O;qRØekuqikrh gksrk gS

	 	 (B)	dsUæ ls fcUnq dh nwjh ij fuHkZj ugha 

djrk

		  (C)	dsUæ ls fcUnq dh nwjh ds vuqØekuqikrh 

gksrk gS	

		  (D)	dsUæ ls fcUnq dh nwjh ds O;qRØekuqikrh 

gksrk gS

	 12.	 ge y?kq rjax ds izlkj.kksa dks nh?kZ rjax ds 

izlkj.kksa dh vis{kk vf/kd vPNh rjg D;ksa 

lqu ldrs gSa \

		  (A)	nh?kZ rjaxksa dh vis{kk y?kq rjaxksa esa 

vfèkd ÅtkZ gksrh gS

		  (B)	y?kq rjaxksa ij ok;qe.Myh; fo{kksHk dk 

izHkko ugha iM+rk gS

		  (C)	y?kq rjaxksa ds izlkj.k fudVLFk jsfM;ks 

dsUæksa }kjk fd;s tkrs gS

		  (D)	ijEijk ls] y?kq rjaxsa yEch nwfj;ksa ds 

fy, gSa] nh?kZ rjaxsa NksVh nwfj;ksa ds fy, 

vkjf{kr gSa
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	 13.	 nks mixzg] i`Foh ds bnZ&fxnZ ,d gh o`Ùkh; 
d{kk esa xfr'khy gSaA fuEufyf[kr esa ls 
dkSu&lk ,d lgh gS \

		  (A)	mixzgksa dk æO;eku leku gS

		  (B)	mixzgksa dh pky vleku gS

		  (C)	mixzgksa dh xfrt ÅtkZ leku gS

		  (D)	mixzgksa dk dks.kh; laosx leku gS

	 14.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft,µ

		  1.	 Hkwe/; js[kk dh rqyuk esa /kqzoksa ij  
ok;qe.Myh; ncko vf/kd gksrk gSA

		  2.	 /kqzoksa dh rqyuk esa Hkwe/; js[kk ij ok£"kd 
rkieku&ifjlj vf/kd gksrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

		  (A)	dsoy 1	 (B)	dsoy 2

		  (C)	1 vkSj 2 nksuksa	 (D)	u gh 1 vkSj u gh2

	 15.	 ;fn ljy yksyd dks pUæek ij ys tk,¡ rks 
blds dEiuksa dh vko`fÙkµ

		  (A)	i`Foh ds leku jgsxh	

		  (B)	c<+sxh

		  (C)	?kVsxh

		  (D)	'kwU; gks tk;sxh

	 16.	 fLizax dh fLFkfrt ÅtkZ U;wure gS tc ;g 
gSµ

		  (A)	nch gqbZ	

		  (B)	 f[kaph gqbZ

		  (C)	okLrfod yEckbZ ij	

		  (D)	okLrfod yEckbZ ij] ijUrq Hkwfe ls dqN  
	 Å¡pkbZ ij 

	 17.	 dFku (A) : tSls&tSls yksyd ds nksyu dk 
vk;ke ok;q ds izfrjks/k ds dkj.k lekIr gksrk 
tkrk gS] nksyu dk vkorZdky Hkh lekIr 
gksrk tkrk gSA

		  dkj.k (R) : yksyd dk vkorZdky yEckbZ 
ds oxZewy ij fuHkZj djrk gSA	

		  dwV %

		  (A)	dFku A rFkk dkj.k R nksuksa vyx& 
vyx lR; gSa rFkk R, A dh lgh O;k[;k 
djrk gS

	   	(B)	dFku A rFkk dkj.k R nksuksa vyx& 
vyx lR; gSa rFkk R, A dh lgh O;k[;k 
ugha djrk gS

		  (C)	dFku A lR; rFkk dkj.k R vlR; gS

	  	(D)	dFku A vlR; rFkk dkj.k R lR; gS

	 18.	 okguksa esa iz;qDr fd;s tkus okys gkbMªkWfyd czsd 
fuEu esa ls fdl fl¼kUr dk vuqiz;ksx gS \

		  (A)	cjukSyh dh izes; dk	

		  (B)	vk£dfeMht ds fl¼kUr dk

		  (C)	Vksjhlyh dh izes; dk

		  (D)	ikLdy ds fu;e dk

	 19.	 ,d iw.kZr% n`<+ fi.M ds fy, ;ax izR;kLFkrk 
xq.kkad dk eku gksrk gSµ

		  (A)	bdkbZ	

		  (B)	 fuf'pr

		  (C)	'kwU;	

		  (D)	vuUr

	 20.	 ePNj ikuh dh lrg ij v.Ms ns ldrs 
gSa] ijUrq tc ikuh dh lrg ij rsy Mky 
fn;k tkrk gS] rks ePNj v.Ms ugha ns ikrs] 
D;ksafdµ

		  (A)	ty dk i`"B ruko c<+ tkrk gS

		  (B)	ty dh ';kurk c<+ tkrh gS

		  (C)	ty dk i`"B ruko ?kV tkrk gS

	 	 (D)	buesa ls dksbZ ugha

	 21.	 ,d unh esa pyrk gqvk tgkt leqæ esa vkrk 
gSA rc tgktµ

		  (A)	dk Lrj igys ftruk jgsxk

	 	 (B)	FkksM+k Åij vk;sxk

		  (C)	FkksM+k uhps vk;sxk

		  (D)	Åij ;k uhps gksxk] tks mlesa iM+s gq,  
	 Hkkj ij fuHkZj djrk gS

	 22.	 ,d rktk v.Mk 'kq¼ ty esa Mwc tkrk gS] 
tcfd lar`Ir [kkjs ty esa rSjrk gSA bldk 
dkj.k gSµ 	

		  (A)	[kkjs ty dk vf/kd ?kuRo
	 	 (B)	'kq¼ ty dk vf/kd ?kuRo
		  (C)	v.Mkdkj dks'k ds Hkhrj æO; inkFkZ 
		  (D)	fd v.Mkdkj dks'k dSfYl;e dk cuk gS 

tksfd 'kq¼ ty ls Hkkjh gS

mÙkjekyk
	 1.	(B)	 2.	(A)	 3.	(C)	 4.	(A)	 5.	(C)
	 6.	(D)	 7.	(B)	 8.	(B)	 9.	(A)	 10.	(C)
	 11.	(A)	 12.	(B)	 13.	(D)	 14.	(C)	 15.	(C)
	 16.	(C)	 17.	(B)	 18.	(D)	 19.	(D)	 20.	(C)
	 21.	(B)	 22.	(A)
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